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ಮುನ್ನುಡಿ 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡಲು ಉತ್ತಮವಾದ 
ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಮಾಡಿರುವ ನನ್ನ ಇಬ್ಬರು ಮಿತ್ರರು, ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಅಜ್ಞಾನನಾದ 
ನನ್ನಿಂದ ಮುನ್ನುಡಿಯನ್ನು ಬಯಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ವಿಶ್ವಾಸಕ್ಕೆ ಬಾಗಿ ತುಂಬ 
ಸಂಕೋಚದಿಂದ ಈ ಮಾತುಗಳನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತಿದ್ದೇನೆ. 

ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹತಂತ್ರದ ಜ್ಞಾನವು ಎಷ್ಟು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿದ್ದು , 
ಎಷ್ಟು ಪರಿಣತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದಿತು ಎಂಬುದನ್ನು ಈ ಬರಹದಲ್ಲಿ ಓದಿದಾಗ 
ನನಗೇ ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯವಾಯಿತು. ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯ ಮುಂತಾದ ಗ್ರಂಥಗಳಿದ್ದೂ 
ನಮ್ಮ ಜನತೆಗೆ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರ ಸಾಧನೆಯನ್ನೂ , ಅವರ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯ 
ವ್ಯಾಪಕತೆಯನ್ನೂ ತಿಳಿಸಿಕೊಡುವ ಕಾರ್ಯ ಕನ್ನಡ ಬರಹಗಾರರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ . ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಬಹು ನಿಷ್ಣಾತರಾದ ಪ್ರತಿಭಾಶಾಲಿಗಳಿದ್ದಾರೆ 
ನಮ್ಮ ಕನ್ನಡ ನಾಡಿನಲ್ಲಿಯೂ , ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 
ವಿಶ್ವವಿಖ್ಯಾತಿಯನ್ನು ಗಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಚಾರಿತ್ರಿಕವಾಗಿ ನಾವು ಏನೇನು 
ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದೆವು ಎಂಬುದರ ಚಿತ್ರ ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬಲ್ಲ 
ಜನರಿಗೆ ದೊರಕದೇ ಹೋಗಿದೆ. ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಚಾರ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆಯಿಂದ ಇಂಥ ಕಾರ್ಯವು ಮೊದಲಾಯಿತು. ಈಚೆಗೆ ಕರ್ನಾಟಕದ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಪರಿಷತ್ತಿನವರು ಬಹು ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾದ ಕನ್ನಡ ಕೃತಿಗಳನ್ನು ತರುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಅವರೆಲ್ಲ ಅವರವರ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು ಪರಿಣತಿ ಪಡೆದವರು. ಹಾಗೆಯೇ 
ಲೋಹತಂತ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಹುಕಾಲ ಶ್ರಮಿಸಿ ಪರಿಣತಿ ಪಡೆದ ಇಬ್ಬರು ಲೇಖಕರು 


ಶ್ರೀಯುತರಾದ ಕೆ. ನಾಗೇಶ ರಾವ್ ಮತ್ತು ಟಿ. ಆರ್ . ಅನಂತರಾಮು ಅವರು ಆ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಈ ಪುಸ್ತಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಚಿನ್ನ , ಬೆಳ್ಳಿ , 
ತಾಮ್ರ , ತವರ, ಸತುವು, ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕು ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬರೆಯುತ್ತ 
ಹಿತ್ತಾಳೆ, ಕಂಚು ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೂ ತುಂಬ ವಿವರಗಳನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಭಾರತದ 
ಯಾವ ಯಾವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರದ ವಿಜ್ಞಾನ ಏನೇನು ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದೆ, 
ಹೊರದೇಶಗಳ ಸಂಬಂಧ ಎಲ್ಲಿತ್ತು , ನಮ್ಮವರ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೇನು? ಎಂಬೆಲ್ಲ 
ವಿವರಗಳನ್ನೂ ಸರಳವಾದ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದು ನಾಡಿಗೆ ಮತ್ತು ಭಾಷೆಗೆ ತಮ್ಮ 
ಋಣವನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಕನ್ನಡದ ಜನತೆ ಇದನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸುತ್ತಾರೆಂಬ ಬಗ್ಗೆ ನನಗೆ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ . 
ಕನ್ನಡವು ಬೆಳೆಯಬೇಕೆಂಬ ಸಂಸ್ಥೆಗಳೂ ಇಲಾಖೆಗಳೂ ಇಂಥ ಬರಹಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹವನ್ನಿತ್ತು ಈ ಲೇಖಕರಿಂದ ಇತರ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಗ್ರಂಥಗಳು ರಚಿತವಾಗುವುದಕ್ಕೆ 
ಸಹಾಯ ಮಾಡಲಿ ಎಂದು ನಾನು ಹಾರೈಸುತ್ತೇನೆ. 


ಬೆಂಗಳೂರು 
12 .10.99 


ಪ್ರೊ . ಜಿ. ವೆಂಕಟಸುಬ್ಬಯ್ಯ 


ನಿಮ್ಮೊಡನೆ 


ಭವ್ಯ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವು 
ಹಾಸುಹೊಕ್ಕಾಗಿ ಬೆಳೆದಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಖಗೋಳ, ಗಣಿತ, ವಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರು ಪಡೆದ ನೈಪುಣ್ಯ , ಹಿರಿಮೆ 
ಗರಿಮೆಗಳು ಲೋಕವಿಖ್ಯಾತವಾಗಿವೆ. ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲೂ ನಮ್ಮವರ ಸಾಧನೆ 
ಅತ್ಯುನ್ನತ ಮಟ್ಟದ್ದು . ಆದರೆ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಬಿಂಬಿಸದೇ 
ಹೋದದ್ದು ಬಹುಶಃ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಚಾರ ಗಳಿಸಲು ಹಿನ್ನೆಡೆಯಾದಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ ನಮ್ಮವರ ಅನುಪಮ ಸಾಧನೆ ಗೌಣವಾಗೇ ಉಳಿದುಬಿಟ್ಟಿತು. 

ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನವೆಂದರೆ ಲೋಹವನ್ನು ಮೂಲಅದುರಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ; 
ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ಪಡೆದ ಲೋಹವನ್ನು ಸಾಧನ , ಸಲಕರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿ ಮುನ್ನಡೆ 
ಸಾಧಿಸುವುದು.ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಸಾಮಾಜಿಕ ಪರಿವರ್ತನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುವುದನ್ನು 
ಇತಿಹಾಸ ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ನಮಗೆ ನೆನಪಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರಂಥಗಳು , ಪ್ರವಾಸೀ 
ಬರಹಗಳು, ಪ್ರಾಚ್ಯ ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಪನನದಿಂದ ದೊರೆತ ಪುರಾವೆಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮುಂಚೂಣಿಯಲ್ಲಿತ್ತು ಎಂಬುದನ್ನು ಸಾರುತ್ತವೆ. ಅಂದಿನ 
ಸಮಕಾಲೀನ ವಿದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಾದ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಭಾರತೀಯರ ಸಾಧನೆ ನಿಜಕ್ಕೂ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದುದು. 

ಪಲ್ಲವ ಮತ್ತು ಚೋಳರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಂಚಿನ ವಿಗ್ರಹಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕಾರ್ಯ 
ಪರಾಕಾಷ್ಠೆಯಲ್ಲಿತ್ತು. ಲೋಹಶಿಲ್ಪಿಗಳು ಸುಂದರ ಮೂರ್ತಿಗಳನ್ನು ಎರಕಹೊಯ್ಯುವ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧಹಸ್ತರಾಗಿದ್ದರು. ಇದು ಹರಪ್ಪ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ಕಾಲದಿಂದಲೂ 


ಪರಾಂಪರಾನುಗತವಾಗಿ ಹರಿದು ಬಂದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಪಲ್ಲವರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ರೂಪುರೇಖೆ ಲಭಿಸಿ ಅದು ಸುವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಎರಕಹೊಯ್ಯುವ 
ಪದ್ದತಿಯಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಟಾಯಿತು. ' ಮಧುಚಿಭಿಷ್ಟ ' ಎಂಬ ವಿನೂತನ ಹೆಸರನ್ನು 
ಪಡೆಯಿತು. ಈ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಮಗ್ರ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಾಚೀನರು ನಮಗೆ ಬಳುವಳಿ ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಈಗ ಈ ತಂತ್ರಗಾರಿಕೆಪ್ರೋತ್ಸಾಹವಿಲ್ಲದೆ 
ಒಂದು ವರ್ಗದವರ ಕುಲಕಸುಬಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಕ್ಷೀಣಸ್ಥಿತಿ ತಲಪಿಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಕನ್ನಡಿಗರು 
ಜಗತ್ಪಸಿದ್ಧವಾದ ವೂಡ್ಸ್ ಉಕ್ಕನ್ನು (Wootz ಪದ ಉಕ್ಕು ಎನ್ನುವುದರ ಅಪಭ್ರಂಶ) 
ತಯಾರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ನಿಪುಣರಾಗಿದ್ದರು. ಈ ಉಕ್ಕು ಹೊರದೇಶಗಳಿಗೂ 
ರಫ್ತಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಈಗ ಈ ತಂತ್ರಗಾರಿಕೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗಿರುವುದು 
ನಿಜಕ್ಕೂ ಖೇದದ ಸಂಗತಿ. 
- ಅತಿ ವೈಭವದಿಂದ ಮೆರೆದು ಈಗ ಅಷ್ಟೇ ರಭಸದಿಂದ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ 
ಪ್ರಾಚೀನಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ನಿದರ್ಶನಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡುತ್ತ ಹೋದರೆ ವಿಷಾದ 
ಎದೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಡುತ್ತದೆ. ಚೋದ್ಯವೆಂದರೆ 'ಮಧುಚಿಭಿಷ್ಟ 'ವಿಧಾನ ಹೊಸ ಅವತಾರ 
ತಾಳಿ ಸಿರೆಪರ್‌ಡೋ ( Cereperedue) ಅಥವಾ ಲಾಸ್ಟ್ ವ್ಯಾಕ್ಸ್ ಪ್ರೋಸಸ್‌ ಎಂಬ 
ನಾಮ ತಾಳಿ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕ ಎರಕ ಹೊಯ್ಯುವ ವಿಧಾನ ಎಂದು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಾರ 
ಗಿಟ್ಟಿಸಿ ಮೆರೆಯುತ್ತಿದೆ. ವಿಮಾನದ ಅತಿ ಪ್ರಧಾನ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಎರಕಹೊಯ್ಯಲು 
ಈಗ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ವೂಡ್ಸ್ ಉಕ್ಕಿನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ (ಮೂಸೆಉಕ್ಕು) 
'ಕೂಸಿಬಲ್ ಸ್ಟೀಲ್' ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ತಲೆಯೆತ್ತಿದೆ. 

ನಮ್ಮ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅಧಃಪತನಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಕಾರಣಗಳಿವೆ. ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಈ 
ತಂತ್ರಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಮೇಲ್ದರ್ಜೆಗೆ ಒಯ್ಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಗಳಾಗಲಿಲ್ಲ ; ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸಂಶೋಧನೆಯತ್ತ ಮನಸ್ಸು ಕೊಡಲಿಲ್ಲ , ಪರಕೀಯರ ಧಾಳಿಯಿಂದ ಆಘಾತವಾಯಿತು. 
ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ನೆಲೆಯಾಗಿರುವ ಅಭಿಮಾನಶೂನ್ಯತೆ, ಹಿತ್ತಲಗಿಡ 
ಮದ್ದಲ್ಲವೆಂಬ ನುಡಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರ ಬೇಕಿಲ್ಲ . 
- ಈ ಕಿರು ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮವರಿಗೆ 
ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿದ್ದ ಅರಿವು ಮತ್ತು ಪರಿಣತಿಯನ್ನು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಪರಿಚಯ 
ಮಾಡಿಕೊಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದೆ. ಆ ಮೂಲಕ ಗತ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಇಂದಿನ ಜನಾಂಗ 
ಆಸಕ್ತಿ ತಳೆಯಬೇಕೆನ್ನುವುದು ನಮ್ಮ ಅಭೀಷ್ಟೆ. 
- ನಾಡಿನ ಹಿರಿಯ ವಿದ್ವಾಂಸರ ಭಾಷಾ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರೂ ಆದ 
ಪ್ರೊ . ಜಿ. ವೆಂಕಟಸುಬ್ಬಯ್ಯನವರು ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಈ ಕಿರು ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪರಾಮರ್ಶಿಸಿ 


ಅನೇಕ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿರುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಮುನ್ನುಡಿ ಬರೆದು ಆಶೀರ್ವದಿಸಿ 
ಉಪಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ನಮ್ಮ ಸುಯೋಗವೆಂದೇ ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಪ್ರೊ . ವೆಂಕಟಸುಬ್ಬಯ್ಯನವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ಹೃತ್ತೂರ್ವಕ ನಮನಗಳು ಸಲ್ಲುತ್ತವೆ. 
ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಓದಿ ಅಮೂಲ್ಯ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟ ಮಿತ್ರರಾದ 
ಡಾ . ಎಸ್ . ಆರ್. ಸುದರ್ಶನ್ ಮತ್ತು ಶ್ರೀ ಎಚ್ . ಎನ್ . ಶ್ರೀನಿವಾಸಮೂರ್ತಿ 
ಇವರುಗಳಿಗೆ ನಾವು ಆಭಾರಿ. ಕಲಾವಿದರಾದ ಶ್ರೀ ಕೆ. ಕೆ. ಮಕಾಳಿ ಅವರು ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ಮುಖಪುಟ ರಚಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಅವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ನಮನಗಳು . 

ಬ್ಯಾಲದಕೆರೆ ಪ್ರಕಾಶನದ ಶ್ರೀ ಬ್ಯಾಲದಕೆರೆಚಂದ್ರು ಅವರು ಈ ಕಿರು ಪುಸ್ತಕದ 
ಪ್ರಕಟಣೆಯ ಹೊಣೆ ಹೊತ್ತು ನಮ್ಮ ಉತ್ಸಾಹವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರಿಗೆ ನಮ್ಮ 
ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು, ಪುಸ್ತಕದ ಡಿ. ಟಿ. ಪಿ. ಯನ್ನು ಎಕ್ಸಲೆಂಟ್ ಗ್ರಾಫಿಕ್ಸ್ನ ಮಿತ್ರರಾದ ಶ್ರೀ 
ಆರ್ . ನಾಗರಾಜು ಅವರು ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಎಂದಿನಂತೆ 
ಬೆರಳಚ್ಚು ಮಾಡಿ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸಲುಶ್ರೀಮತಿ ಅನ್ನಪೂರ್ಣರಾಮು ಅವರು 
ನೆರವಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಇವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ವಂದನೆಗಳು. ಇದು ಪುಸ್ತಕವಾಗಿ ಪ್ರಕಟವಾಗುವ 
ಮುನ್ನ ಇಲ್ಲಿನ ಲೇಖನಗಳು ಹಂಪಿ ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಗಾತಿ' 
ಮಾಸ ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಂತುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ. ಹಂಪಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಪ್ರಸಾರಾಂಗದ ನಿರ್ದೆಶಕರಿಗೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಗಾತಿಯ ಸಂಪಾದಕರಿಗೂ ನಾವು ಆಭಾರಿ. 


27 .9 . 99 


ಕೆ . ನಾಗೇಶ ರಾವ್ 
ಟಿ. ಆರ್ . ಅನಂತರಾಮು 


ಬೆಂಗಳೂರು 


ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ 


ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಯ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಶಿಲೆ ಹಾಗೂ ಲೋಹಗಳು ಪ್ರಮುಖ 
ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿವೆ. ಅವುಗಳ ಬಳಕೆ ಮಾನವನ ಬೌದ್ಧಿಕ ವಿಕಾಸದ ದ್ಯೋತಕ. 
ಶಿಲಾಯುಗದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ನಾಗರಿಕತೆ ಲೋಹಯುಗವನ್ನು ಕಾಣುವ ಮುನ್ನ 
ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳೇ ಸಂದಿವೆ. ಈ ಒಂದೊಂದು ಹಂತವೂ ಲೋಹಗಳ 
ಹೆಸರಿನಿಂದಲೇ ನಮಗೆ ಪರಿಚಿತ. ನಿಸರ್ಗದ ಅಮೂಲ್ಯ ಕೊಡುಗೆಗಳಾದ ಲೋಹಗಳು 
ಪ್ರಾಚೀನ ಮಾನವ ಸಾಮಾಜಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಕಾರಣವಾದದ್ದು ಈಗ ಇತಿಹಾಸ. 

ಹಾಗೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಶಿಲಾಯುಗದಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ . ಪೂ . 3000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ) 
ಮಾನವನ ವಿಕಾಸ ಮಂದಗತಿಯಿಂದ ಸಾಗಿತ್ತು . ಆದರೆ ಲೋಹಯುಗಕ್ಕೆ 
ಕಾಲಿಟ್ಟನಂತರ (ಕ್ರಿ. ಪೂ . 3000 ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ) ಅವನ ಪ್ರಗತಿ ನಾಗಾಲೋಟದಲ್ಲಿ 
ಸಾಗಿತು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಸ್ಪಷ್ಟ . ಲೋಹವು ಶಿಲೆಗಿಂತ ಗಡಸು. ಅದರಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ 
ಉಪಕರಣಗಳು ಹರಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮೊಂಡಾದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ 
ಪುನಃ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರು ಮೊದಲು ತಾಮ್ರ ಅನಂತರ 
ತವರವನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡರು. ಕಾಲ ಉರುಳಿದಂತೆ ಲೋಹದ ಅಂಶವಿದ್ದ ಅದುರಿನಿಂದ 
ಲೋಹವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದರು. ಲೋಹಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸಿ, 
ಲೋಹಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡುವ ವಿದ್ಯೆ ಕರಗತವಾಯಿತು. ಪ್ರಯೋಗ ಮತಿಗಳಾದ 
ಅವರು ಲೋಹವು ಕರಗಿ ಮತ್ತೊಂದು ಲೋಹದಲ್ಲಿ ಲೀನವಾಗಿ ಉಂಟಾದ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹವು ತನ್ನದೇ ಆದ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದೆಂದೂ , ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಗಡಸಾಗಿರುತ್ತದೆಂದೂ ಅರಿತರು. ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ತವರವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಕಂಚೆಂಬ 


ಗಡಸಾದ ಮಿಶ್ರಲೋಹವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಿದರು. ಕಂಚಿನ 
ಉಪಕರಣಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕ್ರಾಂತಿಯೇ ಆಯಿತು. ಈಗ 
ಲೋಹಗಳು ಮಾನವನ ಸೇವೆಗೆ ಸಿದ್ಧವಾದುವು. ವಾಣಿಜ್ಯ ಮತ್ತು 
ಲೋಕಸಂಪರ್ಕಗಳು ವೃದ್ಧಿಯಾದುವು. ಹಳ್ಳಿಗಳು ಪಟ್ಟಣಗಳಾದುವು. ಹರಪ್ಪಾ 
ನಾಗರಿಕತೆ ಮತ್ತೆ ಸಿಂಧು ಕಣಿವೆಯ ನಾಗರಿಕತೆ ಲೋಹ ಬಳಕೆಯ ವಿಕಾಸವನ್ನೇ 
ಸಾರುತ್ತವೆ (ಕ್ರಿ. ಪೂ . 3000 -1560). 

ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ ಲೋಹವಿದ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣತಿ ಇತ್ತೆಂಬುದಕ್ಕೆ ನಿಶ್ಚಿತ ಪುರಾವೆಗಳಿವೆ. 
ಆ ಕಾಲದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಲೋಹ ಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅವರಿಗಿದ್ದ 
ನೈಪುಣ್ಯ ಎದ್ದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಪರಕೀಯರ ದಾಳಿಯಿಂದಲೋ ಅಥವಾ ಪರಸ್ಪರ 
ಒಳಜಗಳದಿಂದಲೋ ಈ ಪುರಾತನ ನಾಗರಿಕತೆಯು ಯಾವ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕುರುಹುಗಳನ್ನು 
ಬಿಡದೆ ಹಾಗೆಯೇ ನಂದಿ ಹೋದದ್ದು ಖೇದದ ಸಂಗತಿ. ಜೊತೆಗೆ ಅವರುಗಳು 
ಸಾಧಿಸಿ ಪಡೆದ ಲೋಹವಿದ್ಯೆಯ ಜ್ಞಾನವೂ ಬತ್ತಿಹೋದದ್ದು ಅಪಾರ ನಷ್ಟ . 

ವೇದಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ . ಪೂ . 1500- 1000) ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಲೋಹಗಳ 
ವಿಚಾರ ತಿಳಿಯಲು ನಾವು ವೇದಗ್ರಂಥಗಳನ್ನೇ ಆಶ್ರಯಿಸಬೇಕು. ಋಗ್ವದ, 
ಅಥರ್ವವೇದ ಮತ್ತು ಅನೇಕ ಸಂಹಿತೆಗಳಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರ , ಚಿನ್ನ , ಕಬ್ಬಿಣಗಳ ಹೆಸರು 
ಪುನರುಕ್ತಿಯಾಗಿವೆ. ಸಂಸ್ಕೃತದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಪರ್ಯಾಯ ಪದಗಳಿವೆ. 
ಆದರೆ ಸಂದರ್ಭಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ಅಂಥ ಶಬ್ದಗಳಿಗೆ ಕಬ್ಬಿಣ, ತಾಮ್ರ , ಚಿನ್ನ ಎಂದು 
ಅರ್ಥೈಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಯಸ್ ಎಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣವೆಂದೂ , ಲೋಹ ಎಂದರೆ 
ತಾಮ್ರವೆಂದೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಇಂದ್ರನು ವಜ್ರಾಯುಧವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದನೆಂದು ವೇದದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ಅದನ್ನು ವಜ್ರಮಯಸಮ್ ಎಂದು 
ತಿಳಿಸಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ' ಅಯಸ್ ' ಎಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣವೆಂದು ಅರ್ಥೈಸಬೇಕು. 
ಯಜುರ್ವೇದದಲ್ಲಿ ತವರದ ಪ್ರಸ್ತಾಪವಿದೆ. 'ತಪಶ್ಚಮೆ ' ಎಂದರೆ ತವರವನ್ನು 
ದಯಪಾಲಿಸು ಎಂದರ್ಥ. ವೇದಗಳಲ್ಲಿ ಎರಕ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿದೆ - ಧಮಿತ್ರಿ (Furnace ) ಭಸತಿ( blower), ಮೂಷಾ ( Crucible ) 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಗಳಿವೆ. ಭವಿಷ್ಯ ಪುರಾಣ ಮತ್ತು ಅಗ್ನಿ ಪುರಾಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಲೋಹಗಳ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ತಿಳಿಸಿದೆ. ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಿ, 
ಬಿಸಿಮಾಡಿ, ತಟ್ಟಿ , ತಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರೆಂದು 
ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಚಿನ್ನದ ವಿಷಯವನ್ನು ಋಲ್ವೇದದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸುವರ್ಣ , ಹಿರಣ್ಮಯಿ, ಹೇಮ ಎಂಬ ಹೆಸರುಗಳಿಂದ ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಅಮರಸಿಂಹನ 


ಅಮರಕೋಶದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ಇಪ್ಪತ್ತೊಂದು ಪರ್ಯಾಯ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು 
ನಮೂದಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಮಹಾಕಾವ್ಯಗಳಾದ ರಾಮಾಯಣ ಮತ್ತು ಮಹಾಭಾರತಗಳಲ್ಲೂ ಲೋಹಗಳ 
ವರ್ಣನೆ ಇದೆ. ಅಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಲಾಗಿರುವ ಬಾಣ, ಸಲಾಕೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಕಬ್ಬಿಣದ್ದೇ . 

ಕಂದಾಚಾರಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಿಲುಕಿ ನರಳುತ್ತಿದ್ದ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಚರಕ , 
ಸುಶ್ರುತರು ಒಂದು ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಯತ್ನಿಸಿದರು. ವಾತ್ಸಾಯನ, 
'ಕಾಮಸೂತ್ರ' ದಲ್ಲಿ 64 ಕಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಧಾತುವಾದವೂ ಒಂದು ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
- ಮೊದಲನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ರಚಿತವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಲಾದ ಚರಕ ಸಂಹಿತೆ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ಖನಿಜಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಅತ್ಯುಪಯುಕ್ತ 
ಮಾಹಿತಿಗಳಿವೆ. ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿರುವ ಕೆಲವು ಲೋಹಗಳು : 

ಮಂಡೂರ (ಕಬ್ಬಿಣ), ಅಂಜನ ( ಆಂಟಿಮನಿ), ಸುವರ್ಣ, ಕನಕ ( ಚಿನ್ನ ), 
ಅಯಸ್ (ಕಬ್ಬಿಣ), ಕಾಂಸ್ಯ (ಕಂಚು) ಗಂಧಕ (ಗಂಧಕ ) ತುತ್ತ (ತಾಮ್ರದ 
ಸಿ ಟ್). 

ನಾಲ್ಕನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ರಚಿತವಾದ ಸುಶ್ರುತ ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲೂ ಲೋಹಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಸುದೀರ್ಘ ಪಟ್ಟಿಯೇ ಇದೆ. 

ಕಾಂಸ್ಯ (ಕಂಚು), ಲೋಹ (ಕಬ್ಬಿಣ), ಸುವರ್ಣ ( ಚಿನ್ನ ) ರಜತ ( ಬೆಳ್ಳಿ ), ಸೀಸ 
(ಸೀಸ , ತಾಮ್ರ ( ತಾಮ್ರ ), ತ್ರಪು (ತವರ), ರಜತಮಕ್ಷಿಕ ( ಪೈರೈಟ್ ), 
ಸುವರ್ಣಮಕ್ಷಿಕ (ಮೂರ್ಖರ ಚಿನ್ನ ; ಕಬ್ಬಿಣದ ಪೈರೈಟ್ ) ಶೋತಾಂಜನ 
( ಆಂಟಿಮನಿ ಸಿಟ್ ). 

ಸುಶ್ರುತ ಸಂಹಿತೆಯಿಂದ ಕ್ರಿ .ಶ. 400 ವರ್ಷದ ಹಿಂದೆಯೇ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರು 
ಲೋಹದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬರುತ್ತದೆ. ಆ ಉಪಕರಣಗಳು ನಿಶ್ಚಿತ ಆಕಾರದಲ್ಲಿದ್ದು, ಗಡಸಾಗಿಯೂ , 
ಚೂಪಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತಿದ್ದುವು. ಉಕ್ಕಿನ ಈ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಉಷ್ಣಸಂಸ್ಕರಣದಿಂದ 
ಬೇಕಾದ ಕಾಠಿನ್ಯಕ್ಕೆ ತರುತ್ತಿದ್ದರು. ಚರಕ ಸಂಹಿತೆಯ ಈ ಶ್ಲೋಕಗಳು 
ವೈದ್ಯಕೀಯದಲ್ಲಿ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಉಪಕರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಿವರಣೆ 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
ತೇಷಾಂ ಪಾಯನಾ ತ್ರಿವಿಧಾ ಕ್ಷಾರೋದಕ ತೈಲೇಷು। 
ತತ್ರ ಕ್ಷಾರಪಾಯಿತಂ ಶರಶಲಾರ್ಸ್ಟಿಛೇದನೇಷು|| 


ಉದಕವಾಯಿತಂ ಮಾಂಸಚ್ಛೇದನ ಭೇದನ ಪಾಟನೇಷು। 
ತೈಲಪಾಯಿತಂ ಸಿರಾವ್ಯಾಘನ ಸ್ನಾಯುನಚ್ಛೇದನೇಷು|| 

ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಬಳಸಲಾಗುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಶಾಖಸಂಸ್ಕರಣೆಗೆ (ಹೀಟ್ 
ಟೀಟ್‌ಮೆಂಟ್ ) ಒಳಪಟ್ಟವುಗಳಾಗಿರಬೇಕು. ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಕೆಂಗಾವಿನಿಂದ ಜಲ , 
ತೈಲ ಅಥವಾ ಕ್ಷಾರದ್ರವದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ತಣಿಸಿರಬೇಕು. 
ದೇಹದೊಳಗಿನ ಎಲುಬುಗಳನ್ನು ಛೇದಿಸಲು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಕ್ಷಾರದ್ರವದ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ತಣಿಸಬೇಕು. ಆದರೆ ಹುಣ್ಣಾಗಿರುವ ಭಾಗದ ಮಾಂಸ 
ಖಂಡಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ತೆಗೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಜಲಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ತಣಿಸಬೇಕು. ರಕ್ತನಾಳಗಳನ್ನು ಕೊಯ್ಯುವುದಕ್ಕಾಗಲಿ ಅಥವಾ 
ನರಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ತೈಲದಲ್ಲಿ ತಣಿಸಬೇಕು. 
ತೇಷಾಂ ನಿಶಾನಾರ್ಥಂ ಸೃಜಣಾಶಿಲಾ ಬಾಷವರ್ಣಾ | 
ಧಾರಾಸಂಸ್ಥಾಪನಾರ್ಥಂ ಶಾಲ್ಮಲೀ ಫಲಕಮಿತಿ|| 
ಹೀಗೆ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಘರ್ಷಣೆ ಕಲ್ಲಿನ 
ಮೇಲೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸಾಣೆ ಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಚೂಪಾದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಶಾಲ್ಮಲಿ ಮರದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕೋಶದೊಳಗೆ ಜೋಪಾನವಾಗಿಡಬೇಕು. ಚರಕ 
ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲಿ ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ( ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಸತುವಿನ ಮಿಶ್ರಲೋಹ) ಹೆಸರೂ 
ನಮೂದಿತವಾಗಿದೆ. ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ. ಪೂ . 300) ಚಿನ್ನ , ಬೆಳ್ಳಿಯ 
ಪ್ರಸ್ತಾಪವಿದೆ. 
- ಅನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತಾ ಬಂತು. ಅದು ಯಾವುದೋ 
ಪಂಗಡದ ಕಸುಬಾಗಿ, ಜನರ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹವಿಲ್ಲದೆ ಹಾಗೆಯೇ ನಶಿಸಿ ಹೋಯಿತು. 
ನಮ್ಮ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿನ ಮೂಢನಂಬಿಕೆ, ಅವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಆಚಾರಗಳು ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಮರೆಯಾಗಲು ಬೇರೆ ಕಾರಣಗಳು, ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಕಿಂಚಿತ್ತೂ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಲಿಲ್ಲ . ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಮೂಲ ತತ್ತ್ವಗಳನ್ನು ಅನ್ವೇಷಣೆ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಇಂದಿಗೂ 
ಸಾಧಿಸಿಲ್ಲ . 


[GOLD] 


ಚಿನ್ನದ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗದವರು ಯಾರು? ಈ ಹಳದಿ ಲೋಹದ ಪಾರುಪತ್ತೆ 
ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಚರಿತ್ರೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಸಾಗಿದೆ. ಅದರ ವ್ಯಾಮೋಹಕ್ಕೆ 
ಬಲಿಯಾಗದ ದೇಶಗಳಿಲ್ಲ . ಅದನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಮಾನವ ಭೂಗರ್ಭಕ್ಕೂ 
ಇಳಿಯಲು ಸಿದ್ದ . ಹೊನ್ನಿನ ಲಾಲಸೆ ಯುದ್ದಗಳನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿದೆ; ಜನರನ್ನು 
ಗುಲಾಮರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದೆ; ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಬಡವ ಶ್ರೀಮಂತ ಎಂಬ ಭೇದವನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸಿದೆ; ರಕ್ತಪಾತಕ್ಕೆಡೆಗೊಟ್ಟಿದೆ. ಈಜಿಪ್ತಿನ ದೊರೆಗಳು ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಯಲ್ಲಿ 
ನುಬಿಯರನ್ನು ಗುಲಾಮರನ್ನಾಗಿ ದುಡಿಸಿದರು. ಸ್ಪೇನಿನ ಚಿನ್ನದ ದಾಹಕ್ಕೆ ಬಲಿಯಾಗಿ 
ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕಾದ ಇಂಕಾ ಬುಡಕಟ್ಟು ಬುಡಮೇಲಾಯಿತು. ಪರಕೀಯರು 
ಭಾರತದ ಮೇಲೆ ದಂಡೆತ್ತಿ ಬಂದು ದೋಚಿದ್ದು ಚಿನ್ನದ ಭಂಡಾರವನ್ನೇ , ಒಡವೆ 
ವಸ್ತುವಾಗಿ, ಸರ್ಕಾರದ ಅಧಿಕೃತ ನಾಣ್ಯವಾಗಿ, ಚಿನ್ನ ತಿಜೋರಿಯಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ 
ಬೇರೂರಿರುವುದಕ್ಕೆ ಸುದೀರ್ಘ ಇತಿಹಾಸವಿದೆ. ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಖಾಸಗಿ ಚಿನ್ನದ ದಾಸ್ತಾನು 5,000 ಟನ್ ಎಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 
ಲೋಹಗಳ ಜಗತ್ತನ್ನೇ ಆಳಿದ ಈ ರಾಜಲೋಹಕ್ಕೆ ಇರುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಗಳಾದರೂ 
ಏನು ? ನೋಡಿದೊಡನೆ ಮನಸ್ಸನ್ನು ಸೂರೆಗೊಳ್ಳುವ ಕಾಂತಿಯುತ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ ; 
ಸಹಸ್ರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ನೀರು, ಗಾಳಿಗೆ ಒಡ್ಡಿದರೂ ಬಣ್ಣಗೆಡದ ಅದರ 
ಅನನ್ಯ ಗುಣ. ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್ ದಪ್ಪದ ಚಿನ್ನದ ಹಾಳೆಯಿಂದ ಒಂದು ಲಕ್ಷ 
ತೆಳು ರೇಕುಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ಈ ಲೋಹಕ್ಕೆ ಸರಿಸಾಟಿ ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂತು ? ಒಂದು 


ಚಿನ್ನ 


ಗ್ರಾಂ ಚಿನ್ನದಿಂದ ಇಡೀ ವಿಧಾನ ಸೌಧಕ್ಕೆ ತಂತಿ ಸುತ್ತಬಹುದಾದ ಈ ಲೋಹದ 
ತಂತುಗುಣಕ್ಕೆ ಯಾವ ಲೋಹ ಪ್ರತಿಸ್ಪರ್ಧಿಯಾಗಲು ಸಾಧ್ಯ ? [ ಬೆಳ್ಳಿಯ ನಂತರ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ವಿದ್ಯುತ್‌ವಾಹಕ ಗುಣವಿರುವುದು ಚಿನ್ನಕ್ಕೇ . ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿಯೇ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ ಉದ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ಎಂದಿಗೂ ಪ್ರಾಶಸ್ತ್ರ . ನಿತ್ಯ ಬಳಸುವ 
ಲೋಹಗಳ ಪೈಕಿ ಚಿನ್ನ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೊಂದಿದೆ (19.4). ಚಿನ್ನವನ್ನು 
ಕರಗಿಸಲು 1063° ಸೆ. ತಾಪ ಉಣಿಸಬೇಕು. ರಾಜದ್ರವದ (1 ಭಾಗ ಪ್ರಬಲ 
ನೈಟ್ರಿಕ್ ಆಮ್ಲ 3 ಭಾಗ ಪ್ರಬಲ ಹೈಡೋಕ್ಲೋರಿಕ್ ಆಮ್ಲ ) ಹೊರತು ಉಳಿದಾದ 
ದ್ರವಕ್ಕೂ ಚಿನ್ನವನ್ನು ಕರಗಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿಲ್ಲ .] 

ಇತಿಹಾಸದುದ್ದಕ್ಕೂ ಚಿನ್ನ ಏಕೆ ಯಜಮಾನಿಕೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದೆ ? ಈಗ 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲವೆ? 

ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ಮತ್ತೊಂದು ಹಿರಿಯ ಗುಣವಿದೆ. ಚಿನ್ನವನ್ನು ಅದುರಿನಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಇಲ್ಲ . ತಾಮ್ರ ಪಡೆಯಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಸ್ಕರಣೆ 
ಬೇಕು, ಅದುರಿನಲ್ಲಿರುವ ಗಂಧಕದ ಖನಿಜಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ತೊಡೆದು ಹಾಕಬೇಕು. 
ಆದರೆ ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಲ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಚಿನ್ನವನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಸುಲಭ. ಚಿನ್ನ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ ಎಂಬ 
ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ಅಂಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿದರೆ ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರು ಈ ಲೋಹವನ್ನು ಗಣಿ 
ಮಾಡಿತೆಗೆದಿರುವ ಗುಟ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಚಿನ್ನವು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ 
ಚಿನ್ನ , ಮತ್ತೊಂದು, ನದಿಪಾತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಮೆಕ್ಕಲು ಚಿನ್ನ , ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಸಹಜವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ಚಿನ್ನ ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ಎಳೆಗಳಾಗಿ ಬೆಣಚು ಮತ್ತು 
ಅಗ್ನಿಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಚಿನ್ನ ಬೆರೆತಿರುವ ಶಿಲೆ ಮಳೆಗಾಳಿಗಳ ಹಾವಳಿಗೆ 
ಸಿಕ್ಕಿ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಚಿನ್ನ ಮೂಲಶಿಲೆಯಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ನದಿನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಬಹುದೂರವಾಗಿ ಸಾಗಿ ಎಲ್ಲಿ ನದಿನೀರಿನ ವೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೋ ಅಲ್ಲಿ 
ಮೆಕ್ಕಲು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಚಿನ್ನವನ್ನೇ 
ಮೆಕ್ಕಲು ಚಿನ್ನ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಸಹಜ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಬೆರೆತಿರುವ ಚಿನ್ನದ ಅದುರಿರುವ ಜಾಡುಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಸಾಗಿದೆ. ಸೌದಿ ಅರೇಬಿಯದಲ್ಲಿ ಪುರಾತನ 
ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಯೊಂದನ್ನು ಅಮೆರಿಕಾದ ಭೂಸರ್ವೆಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪತ್ತೆ 
ಮಾಡಿದೆ. ಅಲ್ಲಿನ ಪುರಾತತ್ತ್ವ ಇಲಾಖೆ ಈ ಗಣಿ ಮೂರು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಹಿಂದಿನದೆಂದು ಕಾಲನಿರ್ಣಯ ಮಾಡಿದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಕರ್ನಾಟಕದ ಚಿನ್ನದ 
ಗಣಿಗಳು ಇನ್ನೂ ಪುರಾತನವಾದವು. ಕರ್ನಾಟಕವನ್ನು ಕವಿಗಳು ಚಿನ್ನದ ನಾಡೆಂದೇ 
ಕೊಂಡಾಡಿರುವುದು ಉತ್ತೇಕ್ಷೆಯೇನಲ್ಲ . ಇಂದು ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಚಿನ್ನದ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಹಟ್ಟಿ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳು , 
ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲದೆ ಸುಮಾರು ನೂರಕ್ಕೂ ಮಿಕ್ಕು ನಾಡಿನಾದ್ಯಂತ 
ಪುರಾತನ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳು ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿವೆ. ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಬ್ರಿಟಿಷರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ತಪಶೀಲಾಗಿ ಸಮೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ ಚಿನ್ನ 
ದೊರೆಯುವ ಪ್ರದೇಶ, ಅಲ್ಲಿನ ಶಿಲಾ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಪರಿಚಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿತ್ತೆಂಬುದಕ್ಕೆ 
ಈ ಪುರಾತನ ಗಣಿಗಳೇ ಸಾಕ್ಷಿ . ನಮ್ಮ ನಾಡಿನ ಯಾವುದೇ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ನೋಡಿದರೆ ಒಂದು ಅಂಶ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಗಣಿಗಳ 
ಬಳಿಯೇ ಬಂಡೆಗಳ ಮೇಲೆ ಚಿನ್ನವನ್ನು ಅರೆದು ಕುಟ್ಟಿರುವುದಕ್ಕೆ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ 
ರುಬ್ಬು ಕಲ್ಲುಗಳು, ಶಿಲೆಯ ಮೇಲೆ ಅರದಿರುವುದಕ್ಕೆ ಈಗ ಉಳಿದಿರುವ ಕುಳಿಗಳು 
ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ನೂರಾರಿವೆ. ಹಟ್ಟಿ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳು, ಗದುಗಿನ 
ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳ ಬಳಿಯಂತೂ ಈ ಅವಶೇಷಗಳು ಈಗಲೂ ವಿಸ್ಮಯ ತರುತ್ತವೆ. 
ಬ್ರಿಟಿಷರು ಈ ನೆಲದ ಸಮೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುವಾಗ ಸದಾ ಪ್ರಾಚೀನ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ಹದ್ದಿನ ಕಣ್ಣನ್ನಿಟ್ಟಿದ್ದರು. ಈಗಲೂ ಹಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ 
ಗಣಿಗಳು ನೆಲೆಸಿರುವುದು ಪುರಾತನ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳ ಮೇಲೆ. ಹೈದರಾಬಾದಿನ 
ನಿಜಾಮನ ಆಡಳಿತಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟ ರಾಯಚೂರು ಭಾಗವನ್ನು ಲಿಯೋನಾರ್ಡ್ಮ ನ್ 
ಎಂಬ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿ ಈ ಶತಮಾನದ ಆದಿಯಲ್ಲೇ ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಪರಿಶೋಧಿಸಿ 
ನಿಬ್ಬೆರಗಾದ. ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರ ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯ ತಂತ್ರವನ್ನು ಮುಕ್ತ ಕಂಠದಿಂದ 
ಪ್ರಶಂಸಿಸಿದ್ದಾನೆ: 

“ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಾದ್ಯಂತ ಪುರಾತನ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳಿಂದ ಒಂದು ಅಂಶ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನಭರಿತ ಶಿಲೆಗಳಿವೆಯೋ ಅಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಮೂರು ಔನ್ಸಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಚಿನ್ನದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಯಾವೊಂದು ಶಿಲಾಸ್ತರ 
ಸಿರವೂ ಪ್ರಾಚೀನರ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ . ಬೆಂಕಿ ಹಾಕಿ ಕಾವುಕೊಟ್ಟು ಗಣಿ 
ಮಾಡುವ ತಂತ್ರವನ್ನು ಅವರು ರೂಢಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಅಂತರ್ಜಲದ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ಛೇದಿಸಿ ಅವರು ಗಣಿ ಮುಂದುವರಿಸಲಿಲ್ಲ . ಆದರೆ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಯೂ 
ಹೀಗಾಗಲಿಲ್ಲ . ರಾಯಚೂರಿನ ಹಟ್ಟಿ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನಭರಿತ ಬೆಣಚುಕಲ್ಲಿನ ಸಿರವನ್ನು 
ಪ್ರಾಚೀನರು 640 ಅಡಿಯವರೆಗೆ ಗಣಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ಭಾರತಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ 
ಜಗತ್ತಿಗೇ ದಾಖಲೆ ಎಂದು ನನಗನ್ನಿಸುತ್ತದೆ.” 


ಚಿನ್ನ 


- ಕ್ರಿ. ಶ. 1906ರಲ್ಲಿ ಮೆಕ್ಟರಾನ್ ಈ ಭಾಗವನ್ನು ಸಮೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಸುಮಾರು 
ಮುನ್ನೂರು ಪುರಾತನ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳು ಪತ್ತೆಯಾದುವು. ಹಟ್ಟಿಯ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಿದ್ದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಾಣಲೆ , ಕಲ್ಲಿನ ಪೀಠ, ನೀರೆತ್ತಲು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಮಡಕೆಯ 
ಚೂರು ಮುಂತಾದವೂ ದೊರೆತುವು. ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಪ್ರಾಚ್ಯ ಸಂಶೋಧಕ ಪ್ರೊ . 
ಆಲ್ವಿನ್ ಅವರು ಈ ಪುರಾವೆಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿ ಪ್ರಾಯಶಃ ಇವು ಮೊದಲ ಶತಮಾನದ 
ಪೂರ್ವಭಾಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿರಬಹುದೆಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಇಂಥವೇ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಬಾಣಲೆಗಳು ಕೋಲಾರದ ಪುರಾತನ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲೂ ಪತ್ತೆಯಾದ ವರದಿಗಳಿವೆ. 

ನಾಗರಿಕತೆಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಚಿನ್ನ ಮಾನವನ ಮೇಲೆ ನೇರವಾದ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು 
ಬೀರಿದೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸಿಂಧೂ ಕಣಿವೆಯ ನಾಗರಿಕತೆ ನಿದರ್ಶನವಾಗಬಲ್ಲದು. ಸಿಂಧೂ 
ನದಿಯ ನಾಗರಿಕತೆ ಮಾನವೇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುನ್ನತ ಮಟ್ಟದ್ದು. ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ 
ಚಿನ್ನದ ಬಗ್ಗೆ ಇದ್ದ ಒಲವು, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳಿಗೂ ಈ ನಾಗರಿಕತೆ 
ದ್ಯೋತಕವಾಗಬಲ್ಲದು. ಅಂದಿನ ಸಮಾಜ ಬಯಸುತ್ತಿದ್ದ ಆಭರಣ, ಧರಿಸುತ್ತಿದ್ದ 
ರೀತಿ, ಸೌಂದರ್ಯಪ್ರಜ್ಞೆ ಒಂದೊಂದೂ ಸಿಂಧೂಕಣಿವೆಯ ನಾಗರಿಕತೆಯಲ್ಲೂ 
ಬಿಂಬಿತವಾಗಿವೆ. ಮೊಹೆಂಜೋದಾರೋ ಮತ್ತು ಹರಪ್ಪಾಗಳ ಉತ್ಪನನದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನದ 
ಆತ್ಯಮೂಲ್ಯ ಆಭರಣಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. ಅಂಥ ಆಭರಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ವಿನ್ಯಾಸದ 
ಕೊರಳಿನ ಸರಗಳು, ಕಿವಿಯೋಲೆಗಳು ಎದ್ದು ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲೂ 
ಅತ್ಯದ್ಭುತ ಕೌಶಲ ವ್ಯಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಸರಗಳಲ್ಲಿ ಪೋಣಿಸಿರುವ ಮಣಿಗಳಂತೂ ಎಲ್ಲರ 
ಗಮನ ಸೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇವಲ್ಲದೆ ಕೈಕಡಗ ಬಳೆಗಳೂ ದೊರೆತಿವೆ. ಇವೆಲ್ಲ ಒಂದು 
ಅಂಶವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಮುಂದಿಡುತ್ತವೆ. ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಅಕ್ಕಸಾಲಿಗರ 
ಕುಶಲ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿತ್ತೆಂಬುದು ನಿರ್ವಿವಾದದ ಸಂಗತಿ. ಇಂಥ 
ಆಭರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಈ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ಜನರಿಗೆ ಚಿನ್ನ ದೊರೆತದ್ದಾದರೂ 
ಹೇಗೆ? ಅದು ಮೂಲ ಚಿನ್ನವೇ ಅಥವಾ ಮೆಕ್ಕಲಿನಲ್ಲಿ ದೊರೆತದ್ದೇ ಎಂಬುದರ 
ಬಗ್ಗೆ ಇಂದಿಗೂ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಭೇದವಿದೆ. ಖ್ಯಾತ ಪುರಾತತ್ತ್ವ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ರೀತ್ಯಾ 
ಕರ್ನಾಟಕದ ಹಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಜಾಡಿನಿಂದ ಸಿಂಧೂನದಿ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ 
ಚಿನ್ನ ಪೂರೈಕೆಯಾಗಿದೆ ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಿದೆ. ಆಭರಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ಚಿನ್ನ ಮತ್ತು 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತಿರುವ ಚಿನ್ನ ಎರಡೂ ಬೆಳ್ಳಿಮಿಶ್ರಿತ. ಇಂಥ 
ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ “ ಎಲೆಕ್ಷಮ್” ಎಂಬ ಹೆಸರುಂಟು. 
- ರಾಯಚೂರಿನ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ನವಶಿಲಾಯುಗದ ಅನೇಕ ವಸಾಹತುಗಳನ್ನು 
ಪುರಾತತ್ತ್ವ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದ್ದು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹಟ್ಟಿ ಚಿನ್ನದ ಸುತ್ತಮುತ್ತಣ 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಪ್ರದೇಶವಾದ ಮಸ್ಕಿ, ಪಿಕ್ಲಿಹಾಲ್ , ಲಿಂಗಸಗೂರು, ಆನಂದ್‌ಗಲ್ , ಕೋಟೆಗಲ್ 
ಮತ್ತು ವಾಟೆಗಲ್ ಎಂಬ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯ ಪ್ರಾಚೀನತೆಯ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಹತ್ವವಾದ ವಸಾಹತುಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ನೆಲದಲ್ಲಿ ತಮಗೆ 
ಕಂಡ ಚಿನ್ನವನ್ನೆಲ್ಲ ಪ್ರಾಯಶಃ ನವಶಿಲಾಯುಗದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 3000 ವರ್ಷಗಳಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಮೊದಲ ಸಹಸ್ರ ವರ್ಷಗಳ ಪೂರ್ವಭಾಗದವರೆಗೆ ಅನ್ವೇಷಕರು 
ಗಣಿ ಮಾಡಿ ತೆಗೆದಿರಬಹುದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಬಳ್ಳಾರಿ ಬಳಿಯ 
ತೆಕ್ಕಲಕೋಟೆಯ ಬಳಿ ತಾಮ್ರ ಯುಗದ ಕಾಲದ ವಸಾಹತಿನಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಿರುವ 
ಚಿನ್ನವೇ ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪುರಾತನ ಚಿನ್ನದ ಆಭರಣ. ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಸರಿಸುಮಾರು 
ಎರಡು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಚಿನ್ನದ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ತೆಕ್ಕಲಕೋಟೆಯ ಈ 
ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದಿವೆ. 
- ಇದೆಲ್ಲ ಮೂಲ ಚಿನ್ನದ ಮಾತಾಯಿತು. ಆದರೆ ಭಾರತದ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ 
ನದಿಗಳು ತಮ್ಮ ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಲು ಚಿನ್ನದ ಸಂಗ್ರಹಣೆಗೂ ನೆರವಾಗಿವೆ 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಇತಿಹಾಸದ ಪುಟಗಳಿಂದ ಅರಿಯಬಹುದು. 

ಪರ್ಷಿಯಾದ ದೊರೆ ಡೇರಿಯಸ್‌ನ (ಕ್ರಿ . ಪೂ . 522-486) ಆಡಳಿತಕ್ಕೆ ಭಾರತದ 
ಸಿಂಧೂ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗ ಸೇರಿತ್ತು . ತನ್ನ ಅಧಿಪತ್ಯವನ್ನು ಇಪ್ಪತ್ತು 
ಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಪ್ರತಿ ಕ್ಷತ್ರಪದಿಂದಲೂ ಅವನು ಪೊಗದಿ 
ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದನಂತೆ. ಉಳಿದೆಲ್ಲ ದೇಶಗಳೂ ಬೆಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ಅವನಿಗೆ ಪೊಗದಿ ನೀಡಿದರೆ 
ಭಾರತ ಮಾತ್ರ ಚಿನ್ನದ ದೂಳಿನಲ್ಲಿ ಪೊಗದಿ ಕೊಡುತ್ತಿತ್ತಂತೆ. ಭಾರತದಿಂದ ಅವನ 
ಭಂಡಾರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ಮುನ್ನೂರ ಅರವತ್ತು ಟ್ಯಾಲೆಂಟ್ ಚಿನ್ನ 
ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಈ ಅಂಶವನ್ನು ಚರಿತ್ರೆಯ ಪಿತಾಮಹನೆಂದು 
ಕರೆಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಹಿರೋಡೋಟಸ್ (ಕ್ರಿ. ಪೂ . 484) ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದ್ದಾನೆ. 

ವೇದಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ಕಲ್ಪನೆ ಇದ್ದಿತೆಂಬುದನ್ನು ಋಗ್ವದ 
ಸಾರಿ ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಋಗ್ವದದಲ್ಲಿ ಸಿಂಧೂ ನದಿಯನ್ನು ಹಿರಣ್ಯಾನಿ, ಹಿರಣ್ಯವರ್ಣಿ 
ಎಂದೇ ಸಂಬೋಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ , ಯದ್ವೇದದ ಶ್ರೀ ಸೂಕ್ತದ ಮೊದಲ 
ಋಕ್ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದೇ ಲಕ್ಷ್ಮಿಯ ಸ್ತುತಿಯೊಂದಿಗೆ 

ಹಿರಣ್ಯವರ್ಸಾ೦ ಹರಿಣೀಂ ಸುವರ್ಣ ರಜತಸ್ರಜಾಂ 
ಚಂದ್ರಾಂ ಹಿರಣ್ಮಯೀಂ ಲಕ್ಷ್ಮೀಂ ಜಾತವೇದೋ ಮ ಆವಹ । 


ಇದರ ಅರ್ಥ : ಸಮಸ್ತವನ್ನು ತಿಳಿದಿರುವ ಎಲೈ ಅಗ್ನಿಯೇ , ನೀನು 
ಚಿನ್ನದಂತಿರುವ ಶರೀರ ಕಾಂತಿಯಿಂದ ಬೆಳಗುತ್ತಿರುವವಳೂ , ಗೌರವರ್ಣವುಳ್ಳವಳೂ 


ಚಿನ್ನ 


ಅಥವಾ ಹೆಣ್ಣು ಜಿಂಕೆ ರೂಪ ಧರಿಸಿರುವವಳೂ , ಚಂದ್ರನಂತೆ ಆಹ್ಲಾದಕರ 
ಕಾಂತಿಯುಳ್ಳವಳೂ , ಸುವರ್ಣಮಯವಾದ ಶರೀರವುಳ್ಳವಳೂ , ಸಮಸ್ತ 
ಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದವಳೂ ಆದ ಶ್ರೀದೇವಿಯೆಂಬ ದೇವತೆಯನ್ನು ನನ್ನ ಬಳಿಗೆ 
ಕರೆದುಕೊಂಡು ಬಾ . 
- ಆರ್ಯ ಋಷಿಗಳು ಲಕ್ಷ್ಮಿಯ ಕಟಾಕ್ಷದಿಂದ ಸುವರ್ಣ, ಗೋವು, 
ಅಶ್ವಸಂಪತ್ತುಗಳನ್ನು ಬೇಡಿದರು. ಲಕ್ಷ್ಮಿಯ ಗೌರವರ್ಣವನ್ನು ಚಿನ್ನದ ವರ್ಣವೆಂದು 
ಕರೆದರು, ಲಕ್ಷ್ಮಿಯನ್ನು ಹಿರಣ್ಮಯೀ ಎಂದು ಸ್ತುತಿಸಿದರು. ಚಿನ್ನದ ಆಕರ್ಷಕ 
ಬಣ್ಣ ವೇದಕಾಲದ ಋಷಿಗಳ ಗಮವನ್ನು ಸರೆಹಿಡಿದಿತ್ತು . ಚಿನ್ನ ಕೇವಲ ಆಲಂಕಾರಿಕ 
ಆಭರಣವಾಗಿರದೆ ಉಪಮೆಯಾಗಿಯೂ ಬಳಕೆಯಾಯಿತು. ಋಗೈದದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಲೋಹಗಳ ಪ್ರಸ್ತಾಪ ಮಾಡಿರುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಸಂಸ್ಕರಿಸುವ 
ವಿಧಾನವನ್ನೂ ಕೂಡ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಪಂಜಾಬಿನ ನದಿ ಮೆಕ್ಕಲಿನಿಂದ ಚಿನ್ನವನ್ನು 
ಸೋಸುತ್ತಿದ್ದುದರ ಬಗೆಗೆ ಶತಪಥ ಬ್ರಾಹ್ಮಣ ( ಶುಕ್ಲ ಯಜುರ್ವೇದ) ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಋಗೈದವೊಂದರಲ್ಲೇ ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ಹದಿನಾರು ಸಮಾನ ಪದಗಳಿವೆ. 
ರುಕ್ಸ್ ಎಂದರೆ ಆಭರಣ ರೂಪದ ಚಿನ್ನ , ಜಾತರೂಪ ಎಂದರೆ ಮೂಲರೂಪದ 
ಅಥವಾ ಆಭರಣವಾಗಿ ಬಳಸದ ಚಿನ್ನ , ವೇದಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಕ್ಕಸಾಲಿಗರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸ್ಥಾನಮಾನವಿತ್ತು . ಆಭರಣ ತಯಾರಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಹೋಮಗಳಲ್ಲಿ ಬಲಿ 
ನೀಡಲು ಬೇಕಾದ ಕುಡಿಕೆ ಚಮಚಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿತ್ತು . ಯಜ್ಞಯಾಗಾದಿಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀಡುತ್ತಿದ್ದ ಅಶ್ವ ಬಲಿಯಲ್ಲಿ , ಬಲಿ ನೀಡಿದ ನಂತರ ಚಿನ್ನದ ಸೂಜಿಯಲ್ಲಿ 
ಬಲಿಯನ್ನು ಚುಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದುದನ್ನು ಶತಪಥ ಬ್ರಾಹ್ಮಣ ಉಲ್ಲೇಖಿಸುತ್ತದೆ. ಚಿನ್ನದ 
ಅಮೂಲ್ಯ ಗುಣ ಅದನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಏರಿಸಿತು. ಚಿನ್ನ ಕಳವು ಮಾಡಿದರೆ 
ಘೋರ ಶಿಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ವಿಧಿಸಲು ಆಪಸ್ತಂಬ , ಗೌತಮ ಋಷಿಗಳು ಸೂಚಿಸಿದರು. 
ಅಂಥ ಶಿಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಮರಣ ದಂಡನೆ ಕೂಡ ಒಂದು. ಚಿನ್ನದ ಆಭರಣ ಧರಿಸುವುದೇ 
ಶೋಭಾಯಮಾನ. ಅದು ಅಂತಸ್ತು ಗೌರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ರೋಗ ಪರಿಹಾರಕ 
ಎಂಬ ಭಾವನೆ ಬಹು ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಈ ನಾಡಿನಲ್ಲಿ ಇದೆ. ಆಶ್ಚರ್ಯವೆಂದರೆ 
ಚಿನ್ನದ ಶ್ರೇಷ್ಠತೆಯನ್ನಷ್ಟೇ ನಾವು ವೈದಿಕ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ನದಿಗಳಿಂದ 
ಸೋಸಿತೆಗೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಚಿನ್ನದ ಉಲ್ಲೇಖನವನ್ನು ಅವು ನೀಡುತ್ತವೆ. ವೇದ ಋಷಿಗಳು 
ಹಿಮಾಲಯದ ನದಿಗಳನ್ನು ಸ್ವರ್ಣನದಿಗಳೆಂದೇ ಕರೆದರು. 
- ಅಮರಸಿಂಹನ ಅಮರಕೋಶದ ವೈಶ್ಯ ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ಇಪ್ಪತ್ತು 
ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ನಮೂದಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಸ್ವರ್ಣ೦, ಸುವರ್ಣ೦ , ಕನಕಂ, ಹಿರಣ್ಯಂ, ಹೇಮ, ಹಾಟಕಂ , ತಪನೀಯಂ, 
ಶಾತಕುಂಭಂ, ಮಹಾರಜತ ಕಾಂಚನ, ಗಾಂಗೇಯಂ, ಭರ್ಮ, ಕರ್ಬುರಂ, 
ಜಾಮೀಕರಂ, ಜಾತರೂಪಂ, ರುಹ್ಮಂ, ಕಾರ್ತಸ್ವರಂ, ಜಾಂಬೂನದಮಷ್ಟಾಪದೋ 
(ಸ್ತ್ರೀಯಾಂ) ಅಲಂಕಾರ ಸುವರ್ಣ ಅಥವಾ ಶೃಂಗೀಕನಕ. 

ಚಿನ್ನವನ್ನು ದಾನವಾಗಿ ಪಡೆದರೆ ಅದು ಕೇಡು ತರುತ್ತದೆ, ಆಯಸ್ಸನ್ನು 
ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಮನು ತನ್ನ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯಲ್ಲೇ ಬರೆದ. 

ನಮ್ಮ ಪುರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೇರು ಪರ್ವತದ ವರ್ಣನೆಯನ್ನು ಸುಂದರವಾಗಿ 
ಕಲ್ಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೇರು ಪರ್ವತವನ್ನು ಚಿನ್ನದ ಪರ್ವತವೆಂದೇ ಪುರಾಣಗಳು 
ಹೊಗಳಿವೆ. ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತದ ಉತ್ತರಕ್ಕಿರುವ ಮಂಗೋಲಿಯ ಭಾಗದ 
ಆಲ್‌ಸೈ ಈ ಮೇರು ಪರ್ವತವಿರಬಹುದೆಂದು ಪಂಡಿತರು ಊಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಆಲ್ತೇನ್ -ಉಲಾ ಎಂದರೆ ಮಂಗೋಲಿಯ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನದ ಪರ್ವತವೆಂಬ 
ಅರ್ಥವಿದೆ. ಮೇರು ಪರ್ವತವನ್ನು ಬಳಸಿ ಹರಿಯುವ ನದಿ ಜಂಬೂ ನದಿ. 
ಜಂಬೂ ಮರದಿಂದ ಜಂಬೂ ದ್ವೀಪಕ್ಕೆ ಈ ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. 

ಈ ತತ್ರ ಜಾಂಬೂನದಂ ನಾಮ ಕನಕ ದೇವಭೂಷಣಂ 

ಇಂದ್ರ ಗೋಪಕ ಸಂಕಾಷಂ ಜಾಯತೇ ಭಾಸುರಂ ಚಯತ್ 
ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಂಗಾರ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಜಂಬೂ ನದಿಯ ದಡದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಕಾರಣ ಅದಕ್ಕೆ ಜಾಂಬೂನದ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. ಅದು 
ದೇವತೆಗಳ ಅಲಂಕಾರಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯವಾದುದು. ಇಂದ್ರ ಗೋಪವೆಂಬ ಹುಳುವಿನಂತೆ 
ಪ್ರಕಾಶಯುಕ್ತವಾದದ್ದು .' ಹೀಗೆಂದು ಮತ್ಮ ಪುರಾಣ ಚಿನ್ನದ ಪ್ರಾದೇಶಿಕತೆಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಹಿರಣ್ಯವೆಂಬ ಶಬ್ದವನ್ನು ಋಲ್ವೇದದಲ್ಲಿ ನೂರ ಎಪ್ಪತ್ನಾಲ್ಕು ಬಾರಿ 
ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ವೇದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನದ ವ್ಯಾಮೋಹ ಎಷ್ಟಿತ್ತೆಂದರೆ ಆಭರಣಗಳನ್ನು 
ತೊಡುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ , ದೇವ ದೇವತೆಗಳನ್ನು ಸ್ತುತಿಸುವಾಗಲೂ ಚಿನ್ನದ 
ಉಪಮೆಗಳನ್ನೇ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಇಂದ್ರ , ವರುಣ ಮುಂತಾದವರು ಚಿನ್ನದ 
ಛಾಯೆಯುಳ್ಳವರೆಂದೇ ವೇದಗಳು ಹೊಗಳಿವೆ. ಅವರ ಆಸನ, ರಥ ಚಿನ್ನದಿಂದ 
ಮಾಡಿದಂಥವು. ಚಿನ್ನದ ಪ್ರಭಾವ ಅದೆಷ್ಟು ತೀವ್ರ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಿತ್ತೆಂದರೆ 
ವಿಶ್ವದ ಮೂಲ ಪುರುಷ, ಪ್ರಜಾಪತಿಯನ್ನು ಹಿರಣ್ಯಗರ್ಭನೆಂದೇ ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಅಥರ್ವವೇದದಲ್ಲಿ ತೊಂಬತ್ತೊಂದು ಬಾರಿ ಚಿನ್ನ ಶಬ್ಬದ ಪ್ರಯೋಗವಿದೆ. 
ಚಂದ್ರ , ಸುವರ್ಣ ಮತ್ತು ಹರಿತ ಈ ಶಬ್ದವೆಲ್ಲವೂ ಚಿನ್ನವನ್ನೇ ಪ್ರತೀಕಿಸುತ್ತವೆ. 


ಚಿನ್ನ 


ಚಿನ್ನದ ತಾಯಿತವನ್ನು ಹೊಂದಿದವನು ದೀರ್ಘಾಯುಸ್ಸನ್ನೂ , ಓಜಸ್ಸನ್ನೂ 
ಹೊಂದುತ್ತಾನೆಂದೂ , ಚಿನ್ನದ ಭಸ್ಮವನ್ನು ಸೇವಿಸಿದರೆ ಬಲಶಾಲಿಯಾಗಿ 
ಶತಾಯುಷಿಯಾಗುತ್ತಾನೆಂದು ಅಥರ್ವವೇದ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ತೈತ್ತಿರೀಯ 
ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲೂ ಹಿರಣ್ಯದ ಪ್ರಸ್ತಾಪವಿದೆ . ಬ್ರಾಹ್ಮಣಗಳಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನವನ್ನು 
ಜಾತರೂಪವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಛಾಂದೋಗ್ಯ ಉಪನಿಷತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಲವಣಗಳ 
ಸಿಂಚನದಿಂದ ಚಿನ್ನವನ್ನು ಶುದ್ಧ ಮಾಡಬಹುದೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ರಾಮಾಯಣದಲ್ಲಿ 
ಚಿನ್ನದ ಜಿಂಕೆ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಂದ ಮಾಯಾವಿ ಇಡೀ ರಾಮಾಯಣಕ್ಕೆ ತಿರುವು 
ಕೊಟ್ಟಿಲ್ಲವೇ ? ಹಾಗೆಯೇ ಮಹಾಭಾರತದಲ್ಲಿ ಪಿಪಿಲಿಕಾ ಎಂಬ ಚಿನ್ನದ ಬಗ್ಗೆ 
ಸಭಾಪರ್ವದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪವಿದೆ. ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಚಿನ್ನದ ಕಣಗಳನ್ನು ಇರುವೆಗಳು 
ತಂದು ಕೂಡಿಸಿದ್ದು ಎಂಬ ಅರ್ಥ ಈ ಬಗೆಯ ಚಿನ್ನಕ್ಕಿದೆ. 

ವಾಣಿಜ್ಯ ವ್ಯವಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ನಾಣ್ಯದ ಚಲಾವಣೆಯನ್ನು ತಂದ ಕೀರ್ತಿ ನಮ್ಮ 
ಆರ್ಯರಿಗಿದೆ. ನಿಷ್ಕ ಎಂಬುದು ಚಿನ್ನದ ನಾಣ್ಯ ಚಲಾವಣೆಯಲ್ಲಿದ್ದದ್ದು ಕಾರ್ಶ 
ಎಂಬ ಹದಿನಾರು ಹಣಗಳ ಬೆಲೆಯ ಚಿನ್ನದ ನಾಣ್ಯ . 

ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ವರ್ಣನೆ ನಮ್ಮ ಪುರಾಣ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿದ್ದರೂ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿ ಉದ್ಯಮ 
ಮತ್ತು ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರ ಕುರಿತಂತೆ ನಿಖರವಾದ ಪುರಾವೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ . 
ಆದರೆ ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನದ ಲಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು 
ಶುದ್ಧಿಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ. ಚಿನ್ನವನ್ನು ಸಹಜ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೂ 
ಮತ್ತು ಪಾದರಸದೊಂದಿಗೆ ಧಾತು ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿಯೂ ಪಡೆಯಬಹುದೆಂದು 
ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಕಮಲದ ಎಸಳುಗಳಂತಿರುವ ಬಣ್ಣ , ಮನಸೂರೆಗೊಳ್ಳುವ ಹೊಳಪು, 
ಮೃದು ಸ್ವಭಾವ ಮತ್ತು ತಟ್ಟಿದರೆ ಶಬ್ದರಹಿತವಾಗಿರುವುದು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಚಿನ್ನದ 
ಗುಣ ಎಂದು ವರ್ಣಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಯಾವುದು ಕೆಂಬಣ್ಣದಿಂದ ಮಿಶ್ರಿತವಾಗಿರುವುದೋ 
ಅದು ಮಧ್ಯಮ , ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಕೆಂಪಗಿರುವುದು ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಚಿನ್ನ ಎಂದು 
ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಚಿನ್ನವನ್ನು ಶುದ್ಧಿಗೊಳಿಸಲು ಅದಕ್ಕೆ ಸೀಸವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ತಟ್ಟಿ , ಸೀಸವನ್ನು ಮತ್ತು ಅದರ ಜೊತೆ ಉಳಿದ ಅಶುದ್ದ ಲೋಹಗಳನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಚಿನ್ನದ ಜೊತೆ ತಾಮ್ರ , 
ಬೆಳ್ಳಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಸ್ತಪೂರ್ವ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲೇ ಭಾರತೀಯರು ಉನ್ನತಮಟ್ಟದ 
ಸಾಧನೆ ತೋರಿದ್ದರು ಎಂಬುದು ಇದರಿಂದ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. - 

ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಶೇಷ ಮಾಹಿತಿಯಿದೆ. ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ 
ಪಾದರಸದ ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಲೋಹಗಳಾದ ತವರ ಮತ್ತು ಸೀಸ 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುವುದೆಂದೂ ಅಂತಹ ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ರಸವಿದೇಹ ಚಿನ್ನವೆಂದೂ 
ಕರೆದಿದ್ದಾನೆ. ಅನಂತರ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದ ರಸಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾದರಸವನ್ನು 
ಅನೇಕ ಮೂಲಿಕೆಗಳಿಂದ ಸೇರಿಸಿ ಕಷಾಯವನ್ನು ಮಾಡಿ ಈ ವಿದೇಹ ರಸವನ್ನು 
ಮಾಡಲು ಸತತ ಪ್ರಯತ್ನಪಟ್ಟ ರೋಚಕ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ಸಾರುತ್ತದೆ. 
- ರಸವಿದ್ಯೆ ಮೊದಲ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಈಜಿಪ್ತಿನ ಅಲೆಕ್ಸಾಂಡ್ರಿಯಾದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಆ ವೇಳೆಗೆ ಗ್ರೀಸ್ ದೇಶ ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ನೈಪುಣ್ಯಗಳಿಸಿತ್ತು . 
ಪ್ರಚಲಿತವಿದ್ದ ಲೋಹ ವಿಜ್ಞಾನದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಈಜಿಪ್ತಿನ ಕೆಲವು ಪರಿಣತರು 
ಚಿನ್ನ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದರು. ಅಲ್‌ಕೆಮಿ ಎಂಬ ಪದ ಅರಬ್ಬಿ ಭಾಷೆಯ 
ಮೂಲದಿಂದ ಬಂದಿದೆಯೆಂದು ಪಂಡಿತರು ಭಾವಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅಲ್‌ಕೆಮಿ , ಈಜಿಪ್ತಿನ 
ಎರೆಮಣ್ಣಿನ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಶಬ್ದ , ಈಜಿಪ್ತಿನವರು, ಟ್ರಿಸ್‌ಮೆಜಿಸ್ಟನ್ 
ಎಂಬ ತಂತ್ರಜ್ಞನನ್ನು ರಸವಿದ್ಯೆಯ ಪಿತಾಮಹನೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಈಜಿಪ್ತಿನ ಈ 
ಚಾಳಿ ಮೆಲ್ಲನೆ ಗ್ರೀಸ್, ಇಟಲಿಗೂ ಹಬ್ಬಿತು. ಅನಂತರ ಸೋಯಿನ್‌ಗೂ ಪ್ರವೇಶಿಸಿತು. 
ಎಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ರಸವಿದ್ಯಾ ಪಾರಂಗತರೇ ಪ್ರಸಿದ್ದಿಗೆ 
ಬಂದಿದ್ದರು. ಎರಡನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲೇ ಚೀನ, ರಸವಿದ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿದ 
ದೇಶಗಳಿಗಿಂತ ಮುಂದಿತ್ತು . ಆದರೆ ಚೀನದಲ್ಲಿ ರಸವಿದ್ಯೆಯ ಮೂಲಕ ಚಿನ್ನ 
ಪಡೆಯುವುದು ಮುಖ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ , ಬದಲು ಅವರ ಗಮನವೆಲ್ಲ ಚಿರಯೌವನ 
ಪಡೆಯುವುದರತ್ತ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿತ್ತು . ಅಲ್ಲಿ ರಸವಿದ್ಯೆ 'ತಾವೋ ' ಸಿದ್ದಾಂತದೊಡನೆ 
ತೆಕ್ಕೆ ಹಾಕಿಕೊಂಡಿತು. 

ಮಧ್ಯಯುಗ, ರಸವಾದಿಗಳ ಹುಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾಗಿತ್ತು . ಸೀಸವನ್ನು 
ಕುದಿಸಿ ಅದರೊಡನೆ ದ್ರಾಕ್ಷಾರಸ ಬೆರೆಸಿದರೆ ಸ್ಪರ್ಶಮಣಿ ಮೂಡುತ್ತದೆಂದು ಕೆಲವರು 
ನಂಬಿದ್ದರು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವರು ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೂತ್ರ ಬೆರೆಸಬೇಕೆಂದು 
ಹೊಸ ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನೇ ಮಂಡಿಸಿದರು. ರಸವಿದ್ಯೆ ಸುಮಾರು ಎಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದ 
ಹೊತ್ತಿಗೆ ಭಾರತವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿರಬೇಕೆಂದು ತಜ್ಞರ ಎಣಿಕೆ. ಹನ್ನೆರಡನೆಯ 
ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ರಸವಿದ್ಯೆಯ ಮೂಲ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಬಸವಾದಿ ವಚನಕಾರರು 
ತಮ್ಮ ವಚನಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಮೆಯಾಗಿ ಬಳಸಿದರು. ಬಸವಣ್ಣ (ಕ್ರಿ.ಶ 1160) 
“ ಪರುಷದ ಹೊರೆಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬುನವಿದ್ದು ಹೊನ್ಸಾಯಿತ್ತು ನೋಡಿರೇ ” ಎಂದು 
ಸ್ಪರ್ಶಮಣಿಯ ಅದ್ಭುತ ಗುಣಗಳನ್ನು ಕೊಂಡಾಡಿದರೆ, ಚನ್ನ ಬಸವಣ್ಣ , ' ಪರುಷದ 
ಪರ್ವತದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವುಂಟೇ ' ಎಂದೇ ಪ್ರಶ್ನಿಸುತ್ತಾನೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಶಂಕರದಾಸಿಮಯ್ಯ 


ಚಿನ್ನ 


' ಪರುಷವ ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಯು ನಿಮ್ಮ ಶರಣರ ಸಂಗದಿಂದ' ಎಂದೇ 
ಸ್ಪರ್ಶಮಣಿಯನ್ನು ಉಪಮೆಯಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾನೆ. ರಸವಿದ್ಯೆ ಕೇವಲ ಚಿನ್ನದ 
ಆವಿಷ್ಕಾರಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದಿದ್ದರೆ ಅದರ ಸಫಲತೆ ವಿಫಲತೆಗಳನ್ನು ಯಾರೂ 
ಅಷ್ಟಾಗಿ ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ . ರಸವಿದ್ಯೆಯನ್ನನುಸರಿಸಿ ಚಿನ್ನ ಮಾಡಲು 
ವಿಫಲವಾದಾಗ ಬವೇರಿಯ ಸರ್ಕಾರ ರಸವಾದಿ ಮಾರೋ ಗ್ರಾಗಾಡಿವೆ 
ಎಂಬುವನನ್ನು ನಿಷ್ಕರುಣೆಯಿಂದ ನೇಣು ಹಾಕಿತು. ಕ್ರಿ .ಶ. 1575ರಲ್ಲಿ ಜಿಗ್ಲೆರಿನ್ 
ಎಂಬ ಮಹಿಳೆಗೂ ಇದೇ ಗತಿಯಾಯಿತು. ಉರ್ಜಬರ್ಗ್‌ನ ಫ್ರೆಡ್ರಿಕ್ ರಸವಿದ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ವಿಫಲವಾದುದಕ್ಕಾಗಿ ಚಿನ್ನದ ಮುಲಾಮು ಮಾಡಿದ ನೇಣುಗಂಬವನ್ನೇ 
ಏರಬೇಕಾಯಿತು. ಹತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬಂದು ನಮ್ಮ ಸಂಪ್ರದಾಯ 
ಆಚರಣೆಗಳನ್ನು ಗಾಢವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ದಾಖಲೆ ಮಾಡಿದ ಅರಬ್ಬಿ ದೇಶದ 
ಅಲ್ಬೆರೂನಿ ` ಇಂಡಿಯಾ' ಎಂಬ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಗ್ರಂಥ ರಚಿಸಿ ರಸರತ್ನಾಕರ ಎಂಬ 
ಗ್ರಂಥ ಬರೆದ ನಾಗಾರ್ಜುನನ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖ ನೀಡುತ್ತಾನೆ. 

“ರಸತಂತ್ರ ವಿದ್ಯೆಯನ್ನು ತಿಳಿದವರು ಇನ್ನೊಬ್ಬರಿಗೆ ಅದನ್ನು ಹೇಳಿಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ . 
ಆದಕಾರಣ ಅದರಲ್ಲಿ ಏನೇನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಎಂದು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು 
ನಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ . ಹಿಂದೂಗಳಲ್ಲಿ ರಸತಂತ್ರ ವಿದ್ಯೆಯಂತಹ ಇನ್ನೊಂದು 
ವಿದ್ಯೆಯಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ರಸಾಯನ ವಿದ್ಯೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ರಸ ' ಚಿನ್ನ ' ಎಂಬುದರಿಂದ 
ಬಂದದ್ದರಿಂದ ರಸಾಯನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡುವ 
ವಸ್ತುಗಳು ಬಹುಭಾಗ ಗಿಡಮೂಲಿಕೆಗಳು, ಈ ಔಷಧಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಲ್ಲಿ 
ಸಾಯುತ್ತಿರುವ ರೋಗಿಯು ಗುಣವಾಗುತ್ತಾನೆ. ಮುದುಕನಾದವನು 
ಯುವಕನಾಗುತ್ತಾನೆ. ನರೆಗೂದಲು ಕಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ, ಇಂದ್ರಿಯಗಳು 
ಪುನಶ್ವೇತನಗೊಳ್ಳತ್ತವೆ, ಆಯಸ್ಸು ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಿರುವಾಗ ಇಂತಹ 
ರಸಾಯನ ವಿದ್ಯೆ ತಿಳಿದಿರುವವರಲ್ಲಿಗೆ ಜನರು ಮುಗಿಬೀಳುವುದರಲ್ಲಿ ಏನಾಶ್ಚರ್ಯ? 
ಈ ಕಲೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಸರಾದ ಪ್ರತಿನಿಧಿಯೆಂದರೆ ನಾಗಾರ್ಜುನ. ಇವನ ಸ್ಥಳ 
ಸೋಮನಾಥದ ಬಳಿಯಿರುವ ದೈಹಾಕ್ ಎಂಬ ಕೋಟೆ. ಇವನು ಈ ವಿದ್ಯೆಯ 
ಮೇಲೆ ಅಪೂರ್ವವಾದ ಗ್ರಂಥ ಒಂದನ್ನು ಬರೆದ. ನಮ್ಮ ಕಾಲಕ್ಕಿಂತಲೂ ಸುಮಾರು 
ನೂರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಬಾಳಿದ್ದವನು; ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಇಲ್ಲದ ಹಿಂದೂ ರಾಜರುಗಳ 
ಸುವರ್ಣ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಆಸೆಗೆ ಮಿತಿಯಲ್ಲ , ಸುವರ್ಣ ಸೃಷ್ಟಿಗಾಗಿ ಅನೇಕ ಮುದ್ದು 
ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಕೊಂದು ಹಾಕಬೇಕಂದು ಯಾರಾದರೂ ಹೇಳಿದರೆ ಈ ರಾಕ್ಷಸರು 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಅಂತಹ ಕೃತ್ಯ ಮಾಡಲೂ ಹಿಂಜರಿಯುವುದಿಲ್ಲ . ಈ ರಸಾಯನ ವಿದ್ಯೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಪಂಚದಿಂದ ಗಡೀಪಾರು ಮಾಡುವುದು ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಕೆಲಸ.” 

ಎಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಅರೇಬಿಯದ ಜಬೀರ್ ಎಂಬ ವಿದ್ವಾಂಸ ರಸತಂತ್ರ 
ಪಾರಂಗತನೆಂದೇ ಹೆಸರು ಪಡೆದಿದ್ದ . ಈ ಪಂಡಿತ , ಗಂಧಕ, ಪಾದರಸಗಳು ಗ್ರಹಗಳ 
ಬಲದಿಂದ ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿ ಸಕಲ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆಂದು ಬರೆದ. 
ಈ ರಸ ಸಮಾಗಮ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾದರೆ ಅದು ಚಿನ್ನ ಕೊಡುತ್ತದೆಂದು ವಾದಿಸಿದ. 
ಅಪರಿಪೂರ್ಣವಾದರೆ ಬೆಳ್ಳಿ , ಸೀಸ, ಸತು, ಕಬ್ಬಿಣದಂತಹ ಕೀಳು ಲೋಹಗಳು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆಂದು ಜಬೀರ್ ಭಾವಿಸಿದ್ದ . . 

ರಸವಿದ್ಯೆ ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಗಂಧಕ , ಪಾದರಸಗಳು ಪಾರ್ವತಿಯ ರಜಸ್ಸು , 
ಶಿವನ ವೀರ್ಯವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆಂದು ಬಗೆದು ಅದು ಶಾಕ್ತ ಪಂಥಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿತು. 


ರಸವಿದ್ಯೆ ಚಿನ್ನವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವಲ್ಲಿ ನಿಜಕ್ಕೂ ಸೋಲು ಕಂಡಿತು. ಆದರೆ 
ರಸವಿದ್ಯೆಯನ್ನು ಬೆಂಬಲಿಸಿ ಬೆನ್ನು ಹತ್ತಿದವರು ಚಿನ್ನ ಮಾಡಲು ಹೋಗಿ ಜೀವ 
ಉಳಿಸುವ ಅನೇಕ ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದರು. ನೈಟ್ರಿಕ್ ಆಮ್ಲ , ಸಲ್ಯೂರಿಕ್ 
ಆಮ್ಮ , ರಾಜದ್ರವ ಇವೆಲ್ಲವೂ ರಸವಾದಿಗಳ ಕೊಡುಗೆ, ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನು ನಂಬಿದ 
ರಸವಾದಿಗಳು ಆಂಟಿಮನಿ, ಆರ್‌ಸೆನಿಕ್ , ಬಿಸ್ಮತ್ , ರಂಜಕ ಇವುಗಳನ್ನು ಆಧುನಿಕ 
ಜಗತ್ತಿಗೆ ನೀಡಿದರು. 


ಲೋಹಗಳನ್ನು ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಬಳಸುವ ಆಯುರ್ವೇದದ ಶಾಖೆ ರಸಶಾಸ್ತ್ರ ಎಂದು 
ಹೆಸರು ಪಡೆದು ಕ್ರಿ . ಶ. 8ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿತು. ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ ಲೋಹದ ಭಸ್ಮವನ್ನು ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಾಗಿ ಬಳಸಿ ಅದರ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯೂ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ವೈದ್ಯಪತಿ ಸಿಂಹಗುಪ್ತಸ್ಯಸೂನು ವಾಗ್ಟಟ 
ರಚಿಸಿದ ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯ ಗ್ರಂಥ ರಸಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅದ್ವಿತೀಯ ಗ್ರಂಥವಾಗಿ 
ಇಂದಿಗೂ ಆಧಾರಗ್ರಂಥವಾಗಿದೆ. ವಾಗೃಟ, ಲೋಹಗಳ ಬಳಕೆ ಕುರಿತು ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನೇ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. 

ಶುದ್ದಂ ಲೋಹಂಕನಕರಜತಂ ಭಾನುಲೋಹಾತ್ಮ ಸಾರಮ್ | 
ಪೂತಿಲೋಹಂದ್ವಿತಯಮುದಿತಂ ನಾಗವಂಗಾಭಿಧಾನಮ್ || 
ಮಿಶ್ರಲೋಹಂತ್ರಿತಯಮುದಿತಂ ಪಿತ್ತಲಂ ಕಾಂಸ್ಯವರ್ತಮ್ | 
ಧಾತುರ್ಲೊಹೇ ಲುಹ ಇತಿ ಮತಃ ಸೋಪ್ಯನೇಕಾರ್ಥವಾಚ || 
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ಶುದ್ಧ ಲೋಹಗಳು ನಾಲ್ಕು -ಸ್ವರ್ಣ, ರಜತ, ತಾಮ್ರ ಹಾಗೂ ಲೋಹ 
( ಅಯಸ್), ಎರಡು ಪ್ರತಿ ಲೋಹಗಳು- ನಾಗ ಮತ್ತು ವಂಗ ಎಂದು ಹಾಗೂ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳು ಮೂರು- ಪಿತ್ತಲ, ಕಾಂಸ್ಯ ಮತ್ತು ವರ್ತಲೋಹಗಳೆಂದು, ಲೋಹ 
ಶಬ್ದವು ' ಲುಕ್ ' ಎಂಬ ಧಾತುವಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಅರ್ಥ 
ಹೊರತೆಗೆಯುವುದು, ಎಳೆಯುವುದು ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಾಕೃತಂ ಸಹಜಂ ವಸಂಭೂತಂ ಖನಿಸಂಭವಮ್ || 

ರಸೇಂದ್ರವೇಧಸಂಜಾತಂ ಸ್ವರ್ಣಂ ಪಂಚವಿಧಂ ಸ್ಮತಮ್|| 
ವಾಗೃಟನ ಪ್ರಕಾರ ಐದು ಬಗೆಯ ಚಿನ್ನಗಳಿವೆ. ಪ್ರಾಕೃತ ಸ್ವರ್ಣ, ಸಹಜಸ್ವರ್ಣ, 
ಅಗ್ನಿ ಸಂಭವ ಸ್ವರ್ಣ, ಖನಿಜಸ್ವರ್ಣ ಹಾಗೂ ಪಾರದವೇದಿ ಸ್ವರ್ಣ. ಅಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಸ್ವರ್ಣಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೂ ಅದರ ಸಂಸ್ಕರಣ ಪದ್ದತಿಯನ್ನೂ 
ಸ್ವರ್ಣಭಸ್ಮ ಗುಣಗಳನ್ನೂ ಅತ್ಯಂತ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದಾನೆ. 

ಸುಶ್ರುತ ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲೂ ಚಿನ್ನದ ಭಸ್ಮವುದೇಹಾರೋಗ್ಯವನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆಂದು 
ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಚರಕ ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನವನ್ನು ಹೇಮ , ಸ್ವರ್ಣ, ಕನಕ ಮತ್ತು 
ಕಾಂಚನ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ನವಶಿಲಾಯುಗದಲ್ಲಿ ಮಾನವ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ ಚಿನ್ನ ಇಂದಿಗೂ ಧೀಮಂತವಾಗಿ 
ಜನಮನವನ್ನು ಆಳುತ್ತಿದೆ, ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿಯೋ , ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿಯೋ ಚಿನ್ನ ಆರ್ಥಿಕ 
ರಂಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತಿದೆ. ಇಂದು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತರ 
ಸುಧಾರಣೆಯಾಗಿದೆ. ಎಂದೇ ಚಿನ್ನದ ಸಂಸ್ಕರಣೆಗೆ ಹಲವು ನೂತನ ತಂತ್ರಗಳು 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರು ಅಂದಿಗೆ ತಮ್ಮ ಜ್ಞಾನದ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿದ್ದ 
ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಕೃತಿಯ ಈ ಅಮೂಲ್ಯ ಸಂಪನ್ಮೂಲವನ್ನು 
ತಮ್ಮದೇ ಆದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಗೆದು ತೆಗೆದಿದ್ದಾರೆ, ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇಂದು 
ಆಧುನಿಕ ಭೂವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಚಿನ್ನದ ಪರಿಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಗಣಿಗಳ ಜಾಡೇ ಅತ್ಯಂತ ಅಮೂಲ್ಯವಾದದ್ದೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಬೆಳ್ಳಿ 

[ SILVER ] 
ಚಿನ್ನ , ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಬೆಳ್ಳಿ ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕ ಜೀವನದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಿರುವ ಲೋಹಗಳು, ಚಿನ್ನ ಮತ್ತು ತಾಮ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿದ ಮೇಲಷ್ಟೇ 
ಬೆಳ್ಳಿಯ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಮಾನವ ಕಂಡುಕೊಂಡಿರಬೇಕು. ಧಾತು ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯುವ ಚಿನ್ನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಹೋಗಿದೆ. 
ಆದರೆ ಬೆಳ್ಳಿ ಚಿನ್ನದಷ್ಟು ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಲ್ಲ ; ಅಲ್ಲದೆ ಧಾತುರೂಪದಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯುವುದು ತುಂಬ ವಿರಳ. ಸಿಡ್ ರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಬೆಳ್ಳಿ 
ಸೀಸದ ಆದುರಾದ ಗೆಲಿನದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯ . ಸೀಸ ಸಂಸ್ಕರಿಸುವಾಗ ಉಪ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ 
ಪಡೆಯಲಾಗುವ ಈ ಲೋಹ ಹೆಚ್ಚು ಮೌಲ್ಯಗಳಿಸಿದೆ. ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ ಬೆಳ್ಳಿಯ 
ಗುಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ , ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಅದುರಿನಿಂದ ಅದನ್ನು ಪಡೆಯುವ ವಿಧಾನದ ಬಗ್ಗೆ 
ಸ್ಪಷ್ಟ ತಿಳಿವಿತ್ತು. ಆದರೆ ಸೀಸದ ಉಪಯೋಗದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಧನೆ ಮಾಡಿದಂತೆ 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ . 
- ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ರಜತ, ಅರ್ಜುನ, ರೂಪ್ಯ, ತಾರಾ, 
ಶುಭ್ರ , ರುಚಿರ ಮುಂತಾದ ಸಮಾನ ಪದಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ . 
ಅಮರಕೋಶದಲ್ಲಿ ಖರ್ಜರ , ಶ್ವೇತ, ಕಳಭೌತ ಎಂಬ ಹೆಸರನ್ನು ಬೆಳ್ಳಿಗೆ 
ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದೆ. ವೇದದಲ್ಲಿ ರಜತ ಹಿರಣ್ಯ , ಎಂಬ ಪ್ರಸ್ತಾಪವಿದೆ. ಬೆಳ್ಳಿ ಬೆರೆತ 
ಚಿನ್ನಕ್ಕೆ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ ( ಎಲೆಕ್ಷಂ ), ತೈತ್ತಿರೀಯ, ಕಟಕ ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲಿ 
ಬೆಳ್ಳಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ಮಹಾಭಾರತದಲ್ಲಿ ( ಸಭಾಪರ್ವ) ಚಿನ್ನವನ್ನು 
ಮಹಾರಜತವೆಂದು ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ರಾಮಾಯಣದಲ್ಲಿ ( ಅಯೋಧ್ಯಾ ಕಾಂಡ) 
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ಬೆಳ್ಳಿ ಕಲರೌತ ಎಂದು ಕರೆಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಅಗ್ನಿಪುರಾಣ ಮತ್ತು ಭಾಗವತದ ಹತ್ತನೆಯ 
ಸ್ಕಂಧದಲ್ಲಿ ರಜತದ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಗಳಿವೆ. ವೇದಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವ ನಿಷ್ಟ, ಸತಮಾನ , 
ಹಿರಣ್ಯಪಿಂಡ, ಸುವರ್ಣ - ಇವು ಬೆಳ್ಳಿ - ಬಂಗಾರದ ( ಎಲೆಕ್ಟ್ರಂ) 
ನಾಣ್ಯಗಳಾಗಿರಬಹುದು. 
- ಸಹಜವಾಗಿ ಧಾತುರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವುದಕ್ಕಿಂತ ಬೆಳ್ಳಿ ಸಂಯುಕ್ತ ರೂಪವಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದೇ ಹೆಚ್ಚು . ಕೋಲಾರ - ಹಟ್ಟಿ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನದ 
ಜೊತೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಬೆಳ್ಳಿ ಬೆರೆತಿದೆ . ಎಲೆಕ್ಷಂ ಎಂದು ಇದನ್ನು 
ಕರೆಯಬಹುದು. 

ಬೆಳ್ಳಿಯ ಕುಶಲಕಲೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರಂಥಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿ 
ಒದಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ . ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಗೌಡ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಿಯ 
ಖನಿಜಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆಂಬ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ರಾಜಾಸ್ತಾನದ ಜಾವರ್ 
ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸೀಸ ಸತುವಿನ ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಉಪಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಬೆಳ್ಳಿ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಬೆಳ್ಳಿಯ ದಾಸ್ತಾನಿಗೆ ಇದೇ ಮೂಲ. ಕೌಟಿಲ್ಯ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿರುವ 
ಗೌಡ ಪ್ರಾಂತ್ಯ ಪ್ರಾಯಶಃ ಬರ್ಮದೇಶದ ' ಬಾಡ್ವಿನ್ ' ಗಣಿಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತದ್ದಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ತಜ್ಞರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ . 

ಸೀಸವನ್ನು ಅದುರಿನಿಂದ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ ಹೊರತು ಬೆಳ್ಳಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ . ಎಂದಮೇಲೆ ಸೀಸದ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಅನುಭವವಿತ್ತು ಎಂಬುದು ಸುಸ್ಪಷ್ಟ. 

ಸೀಸ ಮೃದು ಲೋಹ, ನೀಲ ಬೂದು ಮಿಶ್ರಿತ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಈ 
ಲೋಹವನ್ನು ಉಗುರಿನಿಂದ ಗೀರಬಹುದು. ನಾಗ, ತಾರಾಶುದ್ಧಕರವೆಂದು ಸೀಸವನ್ನು 
ಪ್ರಾಚೀನರು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 
- ಸೀಸದ ಅದುರಿನಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಪ್ರಾಚೀನರು ಮೂರು ವಿಧಾನ 
ಅನುಸರಿಸಿದಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 
1. ಸೀಸದ ಮುಖ್ಯ ಅದುರಾದ ' ಗೆಲಿನ ಖನಿಜವನ್ನು ಕರಗಿಸುವುದು. ಇದರಲ್ಲಿ 

ಶೇಕಡಾ 0.5 ಭಾಗ ಬೆಳ್ಳಿ ಬೆರೆತಿರುತ್ತದೆ. 
2. ಅಶುದ್ದವಾದ ಸೀಸವನ್ನು ಪುನಃ ಕರಗಿಸಿ ಚೊಕ್ಕಗೊಳಿಸುವುದು. 
3. ಮೃದು ಸೀಸದಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವುದು. 
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ಈ ಮೂರು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾರ್ಗಗಳೇನು? 
ಸೀಸದ ಅದುರನ್ನು ( pbs) ನುಣ್ಣಗೆ ಪುಡಿಮಾಡಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಹುರಿದಾಗ 
ಅದರಲ್ಲಿನ ಗಂಧಕಾಂಶದ ಬಹುಭಾಗ ಅಕ್ಸೆಡ್ ರೂಪವಾಗಿ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. 
ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗ ಸೀಸದ ಸಿಡ್ ಆಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಗೆಲಿನದ ಕೊಂಚಭಾಗ 
ಶೇಷರೂಪದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗ ಸೀಸದ ಅಕ್ಷೆಡ್ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಾಗ ಸೀಸದ ಸಿಡ್ ಮತ್ತು ಗೆಲಿನ ಪರಸ್ಪರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸಿ 
ಸೀಸ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸೀಸದಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಿ ಬೆರೆತಿರುತ್ತದೆ. 

ಸೀಸದಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ 
ವಿಮಸಿದೆ : 


0. 


“ ಅಶುದ್ದವಾದ ಬೆಳ್ಳಿ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಮೂಳೆಪುಡಿಯನ್ನು ಬೆರೆಸಬೇಕು ( ಅಸ್ತಿತು ). 
ಇದಕ್ಕೆ ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ತಾಮ್ರದ ಸಲೈಟ್ (ಶುಷ್ಕತುತ್ತ ) ಹಾಗೂ ಅಷ್ಟೇ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಸೀಸವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಬೆರಣಿಯ ಪುಡಿಯನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ತಲೆಬುರುಡೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಸಬೇಕು. ” 

ಸೀಸದ ಲೋಹ ಗುರುತಿಸಲು ಕೌಟಿಲ್ಯ ಕೆಲವೊಂದು ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೇಳುತ್ತಾನೆ: 
ಕಾಕಮೇಚಕಃ ಕಪೋತರೋಚನಾವರ್ಣ : ಶ್ವೇತರಾಜಿನಲ್ಲೊ ವಾ ವಿಸ್ತ : ಸೀಸಧಾತುಃ 
ಕಾಗೆ ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ ಅಥವಾ ಪಾರಿವಾಳ ಬಣ್ಣದ, ಹಳದಿ ವರ್ಣಕದಂತಹ, ಬಿಳಿ 
ರೇಖೆಗಳಿಂದ ದಟ್ಟವಾದ ಹಾಗೂ ಮೀನಿನ ವಾಸನೆಯುಳ್ಳ ಲೋಹವೇ ಸೀಸದ 
ಅದುರು, 

ರಸಶಾಸ್ತ್ರ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲೂ ಶುದ್ದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಾಗೃಟಾಚಾರ್ಯನ ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ 
ವಿವರಣೆಯಿದೆ : 


“ಬೂದಿ ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣದ ಪುಡಿಯ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಒಂದು 
ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಬೇಕು. ಅನಂತರ ಸಮಪ್ರಮಾಣದ ಅಶುದ್ದ ಬೆಳ್ಳಿ ಮತ್ತು 
ಸೀಸವನ್ನು ಅದಕ್ಕೆ ಬೆರೆಸಬೇಕು. ಈ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಬೆಂಕಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಸಿದಾಗ ಸೀಸವೆಲ್ಲ 
ಭಸ್ಮವಾಗಿ ಕೊನೆಗೆ ಬೆಳ್ಳಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ” 
- ಸೀಸದ ಆಕ್ಸೆಡ್‌ನಿಂದ ಸೀಸವನ್ನು ಹೇಗೆ ಪಡೆಯಬೇಕು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ 
ಆಯುರ್ವೇದದ ಶಕಾರ ಪುಟದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದೆ. 
- ಬೆಳ್ಳಿಯ ಸಂಸ್ಕರಣೆ ಭಾರತದಲ್ಲೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತೆ ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ದಾಖಲೆಗಳು ನಮ್ಮಲ್ಲಿಲ್ಲ . ಪ್ರಾಯಶಃ ಮೂರು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಏಷ್ಯಾ 


ಬೆಳ್ಳಿ 


ಮೈನರ್‌ನಲ್ಲಿದ್ದ ಚಾಲಿಬಿಯರು, ಪೋಂಟಸ್‌ನ ಬುಡಕಟ್ಟು ಜನಾಂಗ ಬೆಳ್ಳಿ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಪರಿಣತಿ ಹೊಂದಿದ್ದರೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಪುರಾತತ್ಯ ಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ಪುರಾವೆಗಳು ಲಭ್ಯವಿವೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಭಾರತಕ್ಕೂ ಪ್ರವೇಶಿಸಿರಬಹುದು. 
ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ ಸೀಸದ ಅದುರಿನಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿ ಪಡೆಯುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಕರತಲಾಮಲಕವಾಗಿತ್ತು . ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವು ಇದೆ. ಸೀಸದ ಅದುರಾದ ಗೆಲಿನದ 
(pbs) ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚು . ಅದರಿಂದ ಅಕ್ರೆಡನ್ನು ಹೊರದೂಡುವುದು 
ಸುಲಭ; ಕರಗಿಸುವುದು ಇನ್ನೂ ಸುಲಭ. 

ಸಹಜ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಿ ಬೆರೆತಿರುವ ಚಿನ್ನದಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದ 
ವಿಧಾನದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು ಸೂಕ್ತ . ಪ್ರಾಚೀನ ಲೋಹತಂತ್ರ 
ಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಿಸುತ್ತ ಹೆಸರಾಂತ ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಫೋರ್ಬ್ ಹೀಗೆ 
ಹೇಳುತ್ತಾನೆ: 

ಚಿನ್ನದಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿ ಹಾಗೂ ಇತರ ಅಶುದ್ಧ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಕಲೆ 
ಕ್ರಿ. ಪೂ . 2000 ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ಹಿಂದೆಯೇ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿತ್ತೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಅನಂತರದ ಶತಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನ ಬಳಕೆಗೆ ಬರುವುದು ಏಕೋ 
ತುಂಬ ವಿಳಂಬವಾಯಿತು. ಚಿನ್ನದಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಪ್ರಾಚೀನರು 
ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. 
1) ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಬೆಳ್ಳಿಯ ಕ್ಲೋರೈಡಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಅಡುಗೆ ಉಪ್ಪಿನ ಬಳಕೆ . 

ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ರೋಮನರೂ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
2) ಗಂಧಕದ ಜೊತೆ ಬೆರೆಸಿ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಸಿಡ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 

ಅಶುದ್ದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನು ಶುದ್ದ ಬೆಳ್ಳಿಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಹಿಂದೆ ತಿಳಿಸಿದ 
ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಮೊಹೆಂಜದಾರೋ , ಹರಪ್ಪಾ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಅನೇಕ ಬೆಳ್ಳಿ ನಾಣ್ಯಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. 
ಜೊತೆಗೆ ಆಗಿನ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಕಲಾಕೃತಿಗಳೂ ಇವೆ. ಸಿಂಧೂ ನದಿ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಬೆಳ್ಳಿ 
ಆಗಲೇ ಪರಿಚಯವಾಗಿತ್ತು . ಮೊಹೆಂಜದಾರೋ ಬೆಳ್ಳಿ ಕಲಾಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 
94 .52 - 95.52 ಭಾಗ ಬೆಳ್ಳಿ , ಶೇಕಡಾ 0.42 - 1 .40 ಭಾಗ ಸೀಸವಿರುವುದು 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಸೀಸದ ಅದುರನ್ನು ಬಳಸಿ ಬೆಳ್ಳಿ ಪಡೆದಿರುವುದು 
ಇದರಿಂದ ಸುಸ್ಪಷ್ಟ . ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಟಂಕಸಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಿ ನಾಣ್ಯ ಮಾಡಲು 
ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದ ಮಿಶ್ರಲೋಹ ಬಳಸಬೇಕೆಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ವಿವರವಿದೆ. 
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ರೂಪ - ರೂಪ್ಯಮಿ ( ಬೆಳ್ಳಿನಾಣ್ಯ ) ನಾಲ್ಕು ಭಾಗ, ತಾಮ್ರ , ತೀಕ್ಷ್ಯ (ಕಬ್ಬಿಣ), ತ್ರಪು 
(ತವರ) ಸೀಸ ಮತ್ತು ಅಂಜನಾ ( ಆಂಟಿಮನಿ) ದಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದನ್ನು 
ಹದಿನಾರನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗ ಹೊಂದಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಕಡ್ಡಾಯವೆಂದು ಕೌಟಿಲ್ಯ 
ನಿಗದಿಪಡಿಸಿದ್ದುದನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿಗದಿಪಡಿಸಿದರೆ 
ಬೆಳ್ಳಿ ನಾಣ್ಯದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 68.75 ಭಾಗ ಬೆಳ್ಳಿ , ಶೇಕಡಾ 25 ಭಾಗ ತಾಮ್ರ , 
ಶೇಕಡಾ 6. 25 ಭಾಗ ಇತರ ಲೋಹಗಳ ಮಿಶ್ರಣವಿರಬೇಕು. ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಬೆಳ್ಳಿಯಿಂದಲೇ ನಾಣ್ಯ ತಯಾರಿಸಿದ್ದರೆ ಅವು ಬೇಗ ಸವೆದು ಹೋಗುತ್ತವೆಂಬ 
ತಿಳಿವು ಅವರಿಗಿತ್ತು . 


ತಾಮ್ರ 
[COPPER] 


ಮಾನವನ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ವಿಕಾಸದ ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಅದುರಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯಿಂದ 
ಪಡೆದ ಮೊದಲ ಲೋಹವೇ ತಾಮ್ರ , ಭಾರತದಲ್ಲಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ; ಪ್ರಾಚೀನ ಜಗತ್ತಿನ 
ಎಲ್ಲ ಭಾಗದಲ್ಲೂ ತಾಮ್ರ , ಶಿಲಾಯುಗದ ಮಾನವನನ್ನು ಲೋಹವಿದ್ಯೆಗೆ 
ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿತು. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಮಾನವ ವಿಕಾಸದ ಮಜಲನ್ನು ಶಿಲಾಯುಗ, 
ಕಂಚಿನಯುಗ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ಯುಗ ಎಂದು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ತಾಮ್ರದ 
ಬಳಕೆಯ ಪರಿಣತಿ ಇಲ್ಲದೆ ಮಿಶ್ರಲೋಹವಾದ ಕಂಚಿನ ಬಳಕೆ ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ . 
ತಾಮ್ರದ ಅನ್ವೇಷಣೆಯೊಂದಿಗೆ ಮಾನವನ ಬದುಕಿನ ಗತಿಯೇ ಬದಲಾಯಿತು. 
ಪ್ರಾಯಶಃ ಶಿಲಾಯುಗದ ಕೊನೆಯ ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಸುಮಾರು 5,000 
3000 ವರ್ಷಗಳು) ತಾಮ್ರದ ಅದುರು ಅವನಿಗೆ ಪರಿಚಯವಾಗಿರಬಹುದು. ಈ 
ಲೋಹವನ್ನು ಅದುರಿನಿಂದ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ತನಗೆ ಬೇಕಾದ ದಿನಬಳಕೆಯ ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಅನಂತರ 2000 ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿರಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಜಗತ್ತಿನ ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ತಾಮ್ರದ ಬಳಕೆ ಒಂದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಾಯಿತು 
ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಆಧಾರಗಳಿಲ್ಲ . ಯಾವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನನ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿ ದೊರೆತ ತಾಮ್ರದ ಕುಶಲ ವಸ್ತುಗಳು, ಪುರಾವೆಗಳನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿ ತಾಮ್ರ ಯುಗದ ಕಾಲವನ್ನು ಒಂದೊಂದು ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು 
ರೀತಿಯಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಈಜಿಪ್ಟ್ನಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರಯುಗವನ್ನು 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಕ್ರಿ . ಪೂ . 5000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯುತ್ತಾರೆ. ಪಿರಮಿಡ್ಡುಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆತಿರುವ 
ಕಂಚಿನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಆ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಂಚಿನ ಬಳಕೆ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 3700 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ರೂಢಿಗೆ ಬಂದಿರಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 2500 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ತಾಮ್ರಯುಗ ಕಾಣಿಸಿತ್ತೆಂದು 
ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ತಾಮ್ರವನ್ನು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಕೆಗೆ ತಂದ ಕಾಲ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 4000 ದಿಂದ 
ಕ್ರಿ. ಪೂ . 2500 ವರ್ಷಗಳು. ಈ ಕಾಲಘಟ್ಟವನ್ನು ಚಾಲ್‌ಕೋಲಿತಿಕ್ ಯುಗ 
( Chalcolithic Period) ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಚಾಲ್ಮಸ್ ಎಂದರೆ ತಾಮ್ರ , 
ಲಿತಿಕ್ ಎಂದರೆ ಶಿಲೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಎಂಬ ಅರ್ಥವಿದೆ. ಈ ಯುಗದ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೆಂದರೆ ನವ ಶಿಲಾಯುಗದ ಮಾನವ ಶಿಲೆ ಹಾಗೂ ಲೋಹ ಎರಡನ್ನೂ 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದುದು. ಹಾಗೆ ನೋಡಿದರೆ ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿ ತಾಮ್ರ ಹಿಂದೆ 
ದೊರೆಯುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲಿ . ಈಗಲೂ ಅಷ್ಟೇ . ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ತಾಮ್ರಯುಗ 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದರೂ , ಶಿಲಾಯುಧಗಳನ್ನು ಅದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಳಿಸಲಿಲ್ಲ . 

ಇವೆಲ್ಲದರ ಸಾರಾಂಶವಿಷ್ಟು , ಮಾನವನ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಲೋಹಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದು ಒಂದು ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ಘಟನೆ; ಅದು ಸಂಭವಿಸಿದ್ದು ಕೇವಲ 
ಆಕಸ್ಮಿಕ. ಶಿಲಾಯುಗದ ಮಾನವ ಬೇಟೆಯಾಡಲು ಗುಡ್ಡಗಾಡುಗಳಿಗೆ ಹೋಗುವುದು 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿತ್ತು . ಎಷ್ಟೋ ವೇಳೆ ರಾತ್ರಿ ಅಲ್ಲೇ ತಂಗಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಆಗ 
ಸುತ್ತ ಇದ್ದ ಮಣ್ಣನ್ನು ನೆಲಸಮ ಮಾಡಿ ಮಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ ಎಲ್ಲೆಕಟ್ಟು ನಿರ್ಮಿಸಿ 
ವಿಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದ . ಜೊತೆಗೆ ಚಳಿಯಿಂದ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಆಕ್ರಮಣದಿಂದ 
ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ಮರದ ತುಂಡುಗಳನ್ನಿಟ್ಟು ಬೆಂಕಿ ಹೊತ್ತಿಸುತ್ತಿದ್ದ. 
ಇಂತಹ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬೆಳಗಾದಾಗ ಬೂದಿಯ ಮಧ್ಯೆ ಹೊಳೆಯುವ 
ಸಣ್ಣ ಮಣಿಗಳನ್ನು ಕಂಡಿರಬೇಕು. ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಅನೇಕ ದಿನಗಳವರೆಗೆ 
ಪುನರಾರ್ವತನೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದುದು ಅವನಿಗೆ ಕುತೂಹಲ ಕೆರಳಿಸಿರಬೇಕು. ಈ 
ಕುತೂಹಲವೇ ಮುಂದೆ ಆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಅವನಿಗೆ ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿತು. 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಮಣ್ಣನ್ನು ಇದ್ದಿಲಿನಿಂದ ಕಾವುಕೊಟ್ಟು ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆ ನೀಡಿ ಮತ್ತೆ 
ಮತ್ತೆ ಲೋಹದ ಮಣಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರಬೇಕು. ಇದು ಲೋಹಯುಗಕ್ಕೆ 
ನಾಂದಿಯಾಯಿತು. ಅವನ ಪ್ರಯತ್ನ ಮುಂದುವರೆಯಿತು. ಅವನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
ತಂದ ಮಣ್ಣೆ ತಾಮ್ರದ ಅದುರು; ಮಣಿ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪಡೆದ ಲೋಹವೇ 
ತಾಮ್ರ . ಮುಂದೆ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಗುಳಿ ಮಾಡಿ ತಿದಿಯೊತ್ತಿ ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರ 


ತಾಮ್ರ 


ಸಂಸ್ಕರಿಸುವ ಕಲೆಯನ್ನು ಅವನು ಕರಗತ ಮಾಡಿಕೊಂಡ. ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಮಾನವ ಅನ್ವೇಷಿಸಿದ ಲೋಹ - ತಾಮ್ರ , ಹೀಗೆ ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದಿರಲು ಸಾಧ್ಯ . 

ಇಂಥ ಎಡೆಬಿಡದ ಪ್ರಯತ್ನ ಹರಪ್ಪ ಯುಗದಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ. ಪೂ . 2300-1750) 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಯಶಸ್ಸನ್ನು ಪಡೆಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. ನೆಲದಲ್ಲಿದ್ದ ಒಲೆ ಕುಲುಮೆಯಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಾಡಾಯಿತು, ಊದು ಕೊಳವೆಗಳ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ತಿದಿಗಳು ಬಂದುವು. 
ಕುಲುಮೆಯ ರೂಪರೇಖೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಂಡವು. ಕುಲುಮೆಗೆ ತಿದಿಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಒತ್ತುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಅದರಿಂದ ಬರುತ್ತಿದ್ದ ಗಾಳಿಯ 
ಒತ್ತಡದಿಂದಾಗಿ ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆ ಬರಲು ಪ್ರೇರಕವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . 
ಅದುರಿನಿಂದ ಲೋಹವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ಮೂಲ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಇದರಿಂದ 
ಮೈದಳೆಯಿತು. ಲೋಹವಿದ್ಯೆ ಜನನಕ್ಕೆ ಇದು ಮೂಲಮಂತ್ರವಾಯಿತು. 
ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಶಕೆಯೊಂದು ಆರಂಭವಾಯಿತು. ಪ್ರಾಚೀನರು 
ಹೀಗೆ ಪಡೆದ ತಾಮ್ರವನ್ನು ನಿತ್ಯ ಬಳಕೆಯ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದರು. 
ಲೋಹವಿದ್ಯೆಯ ವಿಕಾಸ ಮುಂದೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿ ಕಂಡಿತು. ಆದರೆ ಕುಲುಮೆಗಳನ್ನು 
ಅವರು ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಸ್ಪಷ್ಟ ದಾಖಲೆಗಳು ನಮಗೆ ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ . 
ಆದರೆ ಲಭ್ಯವಿರುವ ಕೆಲವು ಅವಶೇಷಗಳ ಆಧಾರ ಮೇಲೆ ಅವರು ತಾಮ್ರವನ್ನು 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಕಷ್ಟವೇನಲ್ಲ ! 

ಹರಪ್ಪನ್ನರು ಅದುರಿನ ಅನ್ವೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಪಳಗಿದ್ದರು. 
ಗುಡ್ಡಗಾಡುಗಳಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ತಂದ ತಾಮ್ರದ ಅದುರನ್ನು ಸಣ್ಣ ಪುಡಿಯಾಗಿ 
ಕುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದರು. ಅನಂತರ ಜಾಲಾಡಿ ಅದುರಿನ ಕಣಗಳನ್ನು ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸಿದ ಅದುರನ್ನು ಒಣಗಿಸಿ ಸಗಣಿಯೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸಿ ಮತ್ತೆ 
ಒಣಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅನಂತರ ಬೆರಣಿಯ ಕಾವಿನಲ್ಲಿ ಹುರಿಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಇಂದರಿಂದಾಗಿ 
ಅದುರಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಗಂಧಕದ ಅಂಶ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಗಂಧಕದ ಡೈಆಕ್ಸಿಡಾಗಿ 
ಹೊರಬೀಳುತ್ತಿತ್ತು . 
2 Cu Fes + 0 = CuS + 2Fes + So , 
ಹೀಗೆ ಒಪ್ಪಗೊಳಿಸಿದ ಅದುರನ್ನು ಕುಲುಮೆಗೆ ವರ್ಗಾಂತರ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ ಇಂಧನವಾಗಿ ಇದ್ದಲನ್ನು ತುಂಬಿ ಕೆಂಡಮಾಡಿ ಕುಲುಮೆಯನ್ನು 
ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅನಂತರ ಪದರ ಪದರವಾಗಿ ಅದುರು ಮತ್ತು ಇದ್ದಲನ್ನು 
ತುಂಬುತ್ತಿದ್ದರು. ಕುಲುಮೆಗೆ ಅಳವಡಿಸಿದ್ದ ತಿದಿಗಳನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಒತ್ತಿ ಒತ್ತಡದ 
ಗಾಳಿಯನ್ನು ಕುಲುಮೆಯೊಳಗೆ ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಾಖ ದೊರೆತು 
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ಲೋಹವು ಅದುರಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ದ್ರವೀಕರಣವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಜೊತೆಗೆ 
ಹಗುರವಾದುದರಿಂದ ಕಲ್ಮಶವೆಲ್ಲ ಮೇಲೆ ಬರುತ್ತಿದ್ದುವು. ಈ ದ್ರವರೂಪದ 
ಲೋಹವನ್ನು ಕುಲುಮೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿದ್ದ ಕಿಂಡಿಯನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದರ 
ಮೂಲಕ ಹೊರಗೆ ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಹೀಗೆ ತಯಾರಾದ ತಾಮ್ರವು 
ಅಶುದ್ದವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು . ಮೂಸೆಗೆ ಹಾಕಿದ ಈ ಅಶುದ್ದ ತಾಮ್ರವನ್ನು ಕರಗಿಸಿದಾಗ 
ಶುದ್ದ ರೂಪಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿತ್ತು . ಅದನ್ನು ಅಚ್ಚುಗಳಿಗೆ ಹಾಕಿ ತಮಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ತಾಮ್ರ 1083° ಸೆ. ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ದ್ರವೀಕರಣ ಸುಲಭವಾಗಲು ಇನ್ನೂ 20° ಸೆ. ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವನ್ನು 
ಉಣಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 

ತಾಮ್ರದ ಜೊತೆಗೆ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹದ ತಯಾರಿಕೆಯೂ ಜೊತೆ ಜೊತೆಗೆ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. ಈ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹದ ಪ್ರಾರಂಭವೂ ಒಂದು ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ 
ಘಟನೆಯಿಂದ ಆಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯ . ತಾಮ್ರದ ಅದುರಿನ ಜೊತೆ ತವರದ ಅದುರು 
ಯಾವುದೋ ಪ್ರಮಾದದಿಂದ ಬೆರೆತಿರಬಹುದು. ಅವುಗಳಿಂದ ಬಂದ ಲೋಹ 
ತಾಮ್ರಕ್ಕಿಂತ ಗಡುಸಾಗಿತ್ತೆಂಬುದು ಮಾತ್ರ ಅವರಿಗೆ ಥಟ್ಟನೆ ಹೊಳೆಯಿತು. ಹೀಗೆ 
ಬಂದ ಲೋಹದಲ್ಲಿ ತವರದ ಅಂಶ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ಏರುಪೇರಾಗಿರಬೇಕು. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಆದ ಈ ಪ್ರಮಾದವನ್ನು ಅವರು 
ಬಹುಬೇಗ ಅರಿತರು. ತವರದ ಅದುರಿನ ಬದಲಾಗಿ ತವರವನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹವನ್ನು ಪಡೆದರು. ಹೀಗೆ ಜನಿಸಿದ 
ಮಿಶ್ರ ಲೋಹವೇ ಕಂಚು. 

ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞರ ಇನ್ನೊಂದು ಮಹತ್ವದ ಸಾಧನೆಯೆಂದರೆ 
ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಸತುವು ಬೆರೆತಿರುವ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹದ ತಯಾರಿಕೆ, ಈ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹವೇ ಹಿತ್ತಾಳೆ (ಶೇಕಡಾ 10 ರಿಂದ 12 ಭಾಗ ಸತುವು) ಹಿತ್ತಾಳೆಯನ್ನು 
ಮಿಶ್ರ ಲೋಹವಾಗಿ ಪಡೆದವರಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರೇ ಮೊದಲಿಗರು. ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಲೋಹವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ್ದು ಆರು ಶತಮಾನಗಳ ನಂತರವೇ . 
ಕ್ಯಾಲಿಮಿನ್ ಎಂಬ ಖನಿಜವನ್ನು ಬಳಸಿ ಸತುವು ತಯಾರಿಸಿ ತಾಮ್ರಕ್ಕೆ ಮಿಶ್ರಣ 
ಮಾಡಿ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹವನ್ನು ಪಡೆದದ್ದು ಒಂದು ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ಲೋಹವಿಜ್ಞಾನದ 
ತಿರುವು ಎನ್ನಬಹುದು. 


ವೈದ್ಯಕೀಯ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಪಿತ್ತಲವೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಪಿತ್ತಲ, 
ಭಾರವಾದ ಮತ್ತು ಮೃದುವಾದ ಪದಾರ್ಥವೆಂದು ವರ್ಣಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ, 


ತಾಮ್ರ 


ಬಿಧರತೆ (ಫ್ರಾಕ್ಟರ್) ಇಲ್ಲದ ಪಿತ್ತಲದಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧಗಳಿವೆ. ಕಡಿಮೆ ಸತುವಿನ 
ಅಂಶವಿರುವ ಮಿಶ್ರಲೋಹ ರೀತಿಕಾ ಎಂದೂ , ಅಧಿಕ ಸತುವಿನ ಅಂಶವಿರುವ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹ ಕಾಕತುಂಡಿ ಎಂದೂ ಹೆಸರು ಪಡೆದಿದೆ. ಕಂಚಿನಂತೆಯೇ ಹಿತ್ತಾಳೆಯನ್ನು 
ಕೂಡ ನಿತ್ಯೋಪಯೋಗಿ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ವಿಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಪ್ರಾಚೀನರು 
ಬಳಸಿದ್ದಾರೆ. 

ತಾಮ್ರ , ಹಿತ್ತಾಳೆ ಮತ್ತು ಕಂಚನ್ನು ಕೊಡಲಿ, ಕತ್ತಿ , ಚಾಕು, ಬಾಣದ ತುದಿ, 
ಈಟಿ, ಕುಡುಗೋಲು ಮುಂತಾದ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಹೆಚ್ಚು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಲೋಹವನ್ನು ತಟ್ಟಿ , ಬಾಗಿಸಿ, ಬೇಕಾದ ಆಕಾರಕ್ಕೆ ತರುವ 
ನೈಪುಣ್ಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದರು. ಬಳೆ, ಉಂಗುರ, ಕಿವಿಯೋಲೆ, ಕೈಕಡಗಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಅವರದು ಸಿದ್ಧಹಸ್ತ , ಪ್ರಾಚ್ಯ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ 
- ಸಿಂಧೂಕಣಿವೆಯ ನಾಗರಿಕತೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ್ದ ಅನೇಕ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಕಂಚಿನ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿವೆ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನೃತ್ಯ ಭಂಗಿಯಲ್ಲಿರುವ ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಬಾಲಕಿಯ ಮೂರ್ತಿ ಕಂಚಿನಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಎತ್ತರ ನಾಲ್ಕೂವರೆ 
ಅಡಿ ಇದೆ. ಬಲಗೈ ಸೊಂಟದ ಮೇಲಿದೆ, ಎಡಗೈ ತುಂಬ ಸಡಿಲವಾಗಿ ತೊಟ್ಟಿರುವ 
ಕೈಕಡಗಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಉದ್ದವಾಯಿತೇನೋ ಎಂಬ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ. ದೊಡ್ಡ ಕಣ್ಣುಗಳು, ಚಪ್ಪಟೆ ಮೂಗು, ಮೇಲೆತ್ತಿ ಕಟ್ಟಿರುವ 
ಗುಂಗುರು ಕೂದಲು, ಉದ್ದಟತನದ ಮುಖಭಂಗಿ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಆ ನಾಗರಿಕತೆಯ 
ಎರಕ ತಂತ್ರ ಚತುರತೆಯನ್ನು, ಸೌಂದರ್ಯ ಪ್ರಜ್ಞೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಸ್ಮರಣೆಗೆ 
ತರುತ್ತವೆ. ಈ ಮೂರ್ತಿಯನ್ನು ' ಲಾಸ್ಟ್ ವ್ಯಾಕ್ಸ್ ' ಎಂದರೆ ಕರಗಿಹೋದ ಮೇಣ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಆಕೃತಿಯನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕೋ ಅದನ್ನು ಮೇಣದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿ ಅದನ್ನು ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣಿನ 
ಒಳಗಿಟ್ಟು ಸುಟ್ಟಾಗ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೇಣ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕರಗುವುದರಿಂದ ಆ 
ಭಾಗ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಪೊಳ್ಳು ಪ್ರದೇಶವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ 
ಲೋಹವನ್ನು ಅದರೊಳಗೆ ಹಾಕಿ ಬೇಕಾದ ಆಕೃತಿ ಪಡೆಯುವುದು ಸುಲಭ. ಈ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಸುಮೆರಿಯನ್ನರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . 3000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ್ದರೆಂದು ಪ್ರಾಚ್ಯ ಸಂಶೋಧಕರು ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಈಜಿಪ್ಪಿಯನ್ನರು 
ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಸುಮಾರು 2500 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದರು. 
ಹರಪ್ಪನ್ನರು ಎರಕ ತಂತ್ರ ಕಲೆಯಲ್ಲೂ ನಿಷ್ಣಾತರಾಗಿ ಲೋಹವಿದ್ಯೆಗೆ ಭದ್ರ 
ಬುನಾದಿ ಹಾಕಿ ಕೊಟ್ಟರೆಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿರದು. 
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ಎರಕ ಹೊಯ್ಯುವ ಕಲೆ ಮಧ್ಯಯುಗದಲ್ಲಿ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞರ ಗಮನವನ್ನು 
ಸೆಳೆದಿದೆ. ಸೋಮೇಶ್ವರ ಭೂಲೋಕಮಲ್ಲ (ಕ್ರಿ . ಶ. 1131) ರಚಿಸಿರುವ 
' ಮಾನಸೋಲ್ಲಾಸ' ಎಂಬ ಗ್ರಂಥದಿಂದ ಎರಕ ಹೊಯ್ಯುವ ಕಲೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ 
ಅಂಶಗಳು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತವೆ. ಈ ಕಲೆಯನ್ನು ' ಮಧುಚಿಭಿಷ್ಟ' ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 
ಅದನ್ನು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಹೀಗೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು : 
* ಲೋಹ ಶಿಲ್ಪಿ ತಾನು ಮಾಡಬೇಕೆಂದಿರುವ ಪ್ರತಿಮೆಯ ಪ್ರತಿಕೃತಿಯನ್ನು 

ಮೊದಲು ಮೇಣದಲ್ಲಿ ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಬೇಕು. 
* ಮೇಣದ ನಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಬೇಕು. 
* ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಿದ್ದಮಾಡಿಕೊಂಡ ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣಿನ ಗಂಜಿಯಿಂದ ಮೂರು ಬಾರಿ 

ಈ ಪ್ರತಿಕೃತಿಗೆ ಲೇಪಿಸಿ ಒಣಗಿಸಬೇಕು. 
* ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಪ್ರತಿಕೃತಿಯನ್ನು ನಳಿಕೆಗಳ ಬಾಯಿ ಮುಚ್ಚದಂತೆ ಮೆತ್ತಬೇಕು. 
* ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಆವೃತವಾದ ಪ್ರತಿಕೃತಿಯನ್ನು ಬೆಂಕಿಯ ಮೇಲೆ ಕಾಸಬೇಕು; 

ಆಗ ಮೇಣವೆಲ್ಲವೂ ಕರಗಿ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. 
* ದ್ರವರೂಪದ ಲೋಹವನ್ನು ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಸುರಿಯಬೇಕು. 
* ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಲೋಹವು ಘನೀಕರವಾದ ಮೇಲೆ ಎರಕದ ಲೋಹ ಆಕೃತಿ 
ಮೂಡುವುದು. 


ಇಂಥ ಉನ್ನತಮಟ್ಟದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಪೂರ್ವಾಪರವೇನು? ಇವುಗಳನ್ನು 
ಅರಿಯಲು ಮತ್ತೆ ನಾವು ವೇದಾಧ್ಯಯನದ ಮೊರೆ ಹೋಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಋಲ್ವೇದದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ ಹೆಸರು ಪ್ರಸ್ತಾಪಿತವಾಗಿದೆಯೇ ಇಲ್ಲವೇ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ 
ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿಲ್ಲ . 'ಅಯಸ್' ಎಂಬ ಪದವು ಮಾತ್ರ ಆಗಾಗ 
ಪ್ರಸ್ತಾಪಗೊಂಡಿದೆ. ಕೆಲವು ವಿದ್ವಾಂಸರು ಅಯಸ್ ಎಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣವೆಂದೂ , 
ಆದುದರಿಂದ ತಾಮ್ರವೆಂದು ಭಾವಿಸಬಾರದೆಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಮತ್ತೆ 
ಕೆಲವು ವಿದ್ವಾಂಸರು ಅಯಸ್ ಎಂದರೆ ಲೋಹಗಳ ಸಮುಚ್ಚಯವೆಂದೂ , ಈ 
ಪದ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಚಿನ್ನವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತದೆಂತಲೂ ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ವೇದಗಳ 
ನಂತರ ಬಂದ ಬ್ರಾಹ್ಮಣ ಮತ್ತು ಉಪನಿಷತ್ತುಗಳಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ. ಪೂ . 800ರಿಂದ 500) 
ಅಯಸ್ ಎಂಬುದನ್ನು ಲೋಹಿತಾಯಸ್ (ತಾಮ್ರ ) ಮತ್ತು ಕೃಷ್ಣಾಯಸ್ ಎಂದೂ 
ವರ್ಗಿಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಋಗೈದದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವು ಇನ್ನೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರಲಿಲ್ಲ 
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ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯವೂ ಇದೆ. ಆದರೆ ಋಗೈದದ ಒಂದು ಸ್ತುತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಂಸವನ್ನು 
ಬೇಯಿಸಲು ಕಂಚಿನ ಕಡಾಯಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ತಾಮ್ರದ ವಿಷಯ ಆಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿರಲೇಬೇಕು. ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ 
ವಿದ್ವಾಂಸರಾದ ಮ್ಯಾಕ್‌ಡೊನಾಲ್ಡ್ , ಋದ್ವೇದದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ತವರದ 
ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ ಬಂದಿಲ್ಲ . ಆದುದರಿಂದ ಅಯಸ್ ಎಂದರೆ ಕಂಚು ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು 
ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ತಾಮ್ರ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಿದ್ದ ಹರಪ್ಪನರ ನಂತರ 
ಆರ್ಯರಿಗೆ ತಾಮ್ರದ ಅರಿವು ಇರಲಿಲ್ಲವೆನ್ನುವುದು ಇಂದಿಗೂ ಚರ್ಚಾಸ್ಪದ 
ವಿಷಯವೇ ಸರಿ . ಮುಂದಿನ ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ರಚನೆಯಾದ ಯರ್ಜುರ್ವೇದದಲ್ಲಿ 
ತಾಮ್ರವನ್ನು ಲೋಹ ಎಂದಷ್ಟೇ ಕರೆದಿದೆ. ಶುಕ್ಲಯಜುರ್ವೇದದ ತೈತ್ತೀರಿಯ 
ಸಂಹಿತೆ ಮತ್ತು ಮೈತ್ರೀಯ ಸಂಹಿತೆಗಳಲ್ಲಿ ಲೋಹಿತಾಯಸ್ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 
ವೇದಗಳಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯದಾದ ಅಥರ್ವವೇದದಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ. ಪೂ . ಸುಮಾರು 1000 
ವರ್ಷಗಳು) ಲೋಹಿತವೆನ್ನುವ ಪದ ಬಳಕೆಯಾಗಿದೆ. ಕೆಂಪುಲೋಹದಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಚಾಕು ಮುಂತಾದ ಆಯುಧಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಥರ್ವವೇದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪವಿದೆ. ಕೆಂಪು 
ಲೋಹವೆಂದರೆ ತಾಮ್ರವಲ್ಲದೆ ಮತ್ತಾವ ಲೋಹವಾಗಲು ಸಾಧ್ಯ ? ಲೋಹ ಎಂಬ 
ಪದವು ಶತಪಥ ಬ್ರಾಹ್ಮಣದಲ್ಲೂ , ಛಾಂದೋಗ್ಯ ಉಪನಿಷತ್ತಿನಲ್ಲೂ ಮತ್ತು 
ಜೈಮುನಿ ಉಪನಿಷತ್ ಬ್ರಾಹ್ಮಣದಲ್ಲೂ ಬಂದಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ 
ವೇದಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ ಪರಿಚಯವಿತ್ತು ಎನ್ನುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. 

ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ಕೂಡಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅತ್ಯುನ್ನತ 
ಮಟ್ಟದ ಆಕರ ಗ್ರಂಥ ಎಂಬುದು ಸುಸ್ಪಷ್ಟ , ಖನಿಜಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವ ರೀತಿ, 
ಅದುರುಗಳ ವಿವರಣೆ ಮತ್ತು ಲೋಹ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೌಟಿಲ್ಯ 
ಒಪ್ಪುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದಾನೆ. 

ಭಾರಿಕಃ ಗೋ ಮೃದುಶ್ಚ ಪ್ರಸ್ತರ ಧಾತುರ್ಭೂಮಿ ಭಾಗೊ ವಾ ಪಿಂಗಿ 
ಹರಿತ: ಪಾಟಲೊ ಲೋಹಿತೋ ವಾ ತಾಮ್ರಧಾತುಃ 

ತಾಮ್ರದ ಅದುರು ಹಸುರು, ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ಬೂದು ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆಂದು 
ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ. ಇವು ಮಾಲಕೈಟ್ ( malachite )ಚಾಪೈರೈಟ್ (chalcopyrite ) 
ಮತ್ತು ಕೆಂಪು ತಾಮ್ರದ ( red copper ore ) ಅದುರುಗಳೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಈ ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುವ ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥನನ್ನು 
ಲೋಹಾಧ್ಯಕ್ಷನೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ತಾಮ್ರ , ಕಂಚು, ಹಿತ್ತಾಳೆ ಲೋಹಗಳ 
ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಆತ ನಿಪುಣನಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
- ವೈದ್ಯ ಗ್ರಂಥಗಳೂ ಕೂಡ ಪ್ರಾಚೀನ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವೊಂದು 
ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಮುಂಚೆ ತೆರೆದಿಡುತ್ತವೆ. ಅದರಲ್ಲೂ 
ವಾಗೃಟಾಚಾರ್ಯನ ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯ ಕೃತಿ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾದ ಕೃತಿಯೆಂದೇ ಹೇಳಬಹುದು. ತಾಮ್ರದ ಅದುರಾದ ಮೂಷಿಕ 
(chalcopyrite ) ಮತ್ತು ವಿಮಲಗಳಿಂದ ( copper glance ) ತಾಮ್ರವನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಈ ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೂಷಿಕವನ್ನು 
ಸಮಪ್ರಮಾಣದ ಜೇನುತುಪ್ಪ, ಕಂದಲ್ಲಿ ಕಂಡಗಳರಸ, ಗೋಮೂತ್ರ, ತುಪ್ಪದೊಡನೆ 
ಬೆರೆಸಿ ಮೂಸೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ ಉಷ್ಣತೆ ಕೊಟ್ಟರೆ ತಾಮ್ರವು 
ಬೇರ್ಪಡುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ವಿಮಲವನ್ನು ಸಮಭಾಗದ ಟಂಕಣ , 
ಮೇಷಶೃಂಗೀ ಭಸ್ಮ ಮತ್ತು ಲಕುಚ ರಸದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆರೆಸಿ ಮೂಸೆಗೆ ಹಾಕಬೇಕು. 
ಇದ್ದಲಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ಅಗ್ನಿಯಲ್ಲಿ ದಮನ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಚಂದ್ರನಂತೆ 
ಹೊಳೆಯುವ ತಾಮ್ರ ಲೋಹಬರುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಟಂಕಣಗಳು ತಾಮ್ರದ 
ಅದುರನ್ನು ತಾಮ್ರವನ್ನಾಗಿ ರೂಪಾಂತರಗೊಳಿಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದಿದ್ದಾನೆ. 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ, ಇಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಿರುವ ಕೆಲವು ಭಸ್ಮ , ರಸಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಶೋಧನೆ ನಡೆದು ಅವು ಯಾವುದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದರೆ ಪ್ರಾಚೀನರು 
ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಲೋಹ ಸಂಸ್ಕರಣ ವಿಧಾನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅರಿಯಲು ಸಾಧ್ಯ . 


ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರು ಬೃಹದಾಕಾರದ ಲೋಹ ಪ್ರತಿಮೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ವಿಶೇಷ ಕೌಶಲ ಪಡೆದಿದ್ದರು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಎರಡು ಮಾತಿಲ್ಲ . ಹಿಂದೆ ಹಳೆಯ 
ಬುದ್ಧ ವಿಹಾರಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಚ್ಯ ಸಂಶೋಧಕರು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಸುಲ್ತಾನ್‌ಗಂಜ್ , 
ಬಾಗಲ್ಪುರ ಎಂಬ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ (ಬಿಹಾರ್ ರಾಜ್ಯ ) ಒಂದು ವಿರಳವಾದ, ಅದ್ಭುತ 
ಭಗವಾನ್ ಬುದ್ಧನ ಮೂರ್ತಿ ಪತ್ತೆಯಾಯಿತು. ಇದರ ತೂಕ ಒಂದು ಟನ್ 
ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅಶೋಕ ಚಕ್ರವರ್ತಿಯ ಕೊನೆಯ ವಂಶಸ್ಥನ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. ಎರಡನೆಯ ಚಂದ್ರಗುಪ್ತನ ಕಾಲದ 
ನಾಣ್ಯವೊಂದು ಇದರ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ ದೊರೆತಿದೆ. ಈ ತಾಮ್ರದ ಮೂರ್ತಿಯನ್ನು 
ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ರಚಿಸಿದೆ. ಒಳಗಿನ ಬುದ್ಧನ ಮೂರ್ತಿಯನ್ನು ಮರಳಚ್ಚಿನ 
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ವಿಧಾನದ ಮೂಲಕ ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು ಕರಗಿದ ಮೇಣದ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ರೂಪುಗೊಳಿಸಿದೆ. ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಹೊರಗಿನ ತಾಮ್ರದ ಪದರವು 
ಅತ್ಯಂತ ತೆಳುವಾಗಿದ್ದು ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿದೆ. ಒಳಗಿನ ಬುದ್ಧನ ಮೂರ್ತಿಯನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ . ಈ ವಿಗ್ರಹವು ಈಗ ಬರ್ಮಿಂಗ್‌ಹ್ಯಾಂ ವಸ್ತು 
ಸಂಗ್ರಹಾಲಯದಲ್ಲಿದೆ. 

ಇನ್ನೊಂದು ಅಸಮಾನ್ಯ ವಿಗ್ರಹ ಶಿವ ನಟರಾಜನದು. ಕಂಚಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಈ ವಿಗ್ರಹ ಚೋಳರ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ್ದು. ಶಿವನ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಸಂಕೀರ್ಣಮಯ 
ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿಸಿರುವ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಕಲಾಕೃತಿಯೆಂಬ ಹೆಗ್ಗಳಿಕೆ 
ಪಡೆದಿದೆ. ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ನೊಬೆಲ್ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಪಡೆದ ಐಸನ್‌ಬರ್ಗ್ ಅವರ 
ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಕಲಾತ್ಮಕತೆ ಮತ್ತು ಪಾರಮಾರ್ಥಿಕತೆ ಒಟ್ಟಿಗೇ 
ಮೇಲೈಸಿರುವ, ಮಾನವ ಮಿದುಳಿನಿಂದ ಸಾಕಾರಪಡೆದ ಅದ್ಭುತ ಕೃತಿ ಈ 
ನೃತ್ಯಭಂಗಿಯಲ್ಲಿರುವ ನಟರಾಜನ ವಿಗ್ರಹ. 

ಕಂಚಿನ ವಿಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ನಮ್ಮವರು ಸಿದ್ಧಹಸ್ತರಾಗಿದ್ದರು. 
ಚೋಳ, ಪಲ್ಲವರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಗ್ರಹಗಳ ಮಹಾಪೂರವೇ ಹರಿಯಿತು. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಆಗಮಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಈ ವಿಗ್ರಹಗಳನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಲು ಪಂಚಲೋಹದ 
ಬಳಕೆಯಾಗಿದೆ. ಪಂಚಲೋಹವೆಂದರೆ ಶೇಕಡಾ 10 ರಿಂದ 12 ಭಾಗ ತವರವುಳ್ಳ 
ಕಂಚು; ಆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಪೂಜ್ಯತೆ ಬರಲೆಂದು ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನ , ಬೆಳ್ಳಿ 
ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ವೈದ್ಯಕೀಯ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಬರುವ ವರ್ತ 
ಲೋಹವು ಪಂಚಲೋಹವೇ . ಆದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ 'ಸೀಸ' ಬೆರೆತಿರುವುದರಿಂದ ವಿಗ್ರಹಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಅದು ಯೋಗ್ಯವಾದುದಲ್ಲ ಎಂದು ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಲಾಕಾರರು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. 

ಅದೇನೇ ಇರಲಿ , ತಾಮ್ರದ ಸಂಸ್ಕರಣೆ ಲೋಹವಿದ್ಯೆಯ ಇತಿಹಾಸಕ್ಕೆ ಹೊಸ 
ತಿರುವು ನೀಡಿದೆ ಎಂಬುದು ಸುಸ್ಪಷ್ಟ . 
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ತವರ 
[ TIN ] 


) 


ತವರದ ಅದುರು ಪ್ರಾಚೀನರ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತ್ತಾದರೂ ಅದು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ 
ಲೋಹವೆಂದು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲವೇ ಬೇಕಾಯಿತು. ಗ್ರೀಕರು ತವರವನ್ನು 
ಹೊಲಸುಬೆಳ್ಳಿ ಎಂದರು. ರೋಮನರು ಅದು ಒಂದು ಬಗೆಯ ಸೀಸವೆಂದು 
ಭಾವಿಸಿದರು. ವೇದ ಋಷಿಗಳು ತವರವನ್ನು ತಪ್ಪು ಎಂದು ಕರೆದರು. ಕಂಚಿನ 
ತಯಾರಿಕೆಗೆ ತಾಮ್ರದೊಡನೆ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಲು ಈ ಲೋಹ ಅತಿ ಸೂಕ್ತವಾಗಿ 
ಕಂಡಿತು. ಕಂಚಿನ ಪ್ರಾಬಲ್ಯ ಎಷ್ಟಿತ್ತೆಂದರೆ ಮಾನವ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಒಂದು 
ಮಜಲನ್ನು ಕಂಚಿನಯುಗವೆಂದೇ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕಂಚಿನಯುಗ 
ಕ್ರಿ. ಪೂ . 2000ದಿಂದ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 1500ರವರೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿದ್ದನ್ನು ಸಿಂಧೂನದಿಯ 
ನಾಗರಿಕತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿಶೇಷ ಪರಿಶ್ರಮವಿರುವ ಮಾರ್ಟಮ್ ವೀಲರ್ ಖಚಿತ 
ಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ವಾಸ್ತವವವಾಗಿ ಬೆಳ್ಳಿಯೆಂದು ಭ್ರಮಿಸಿ ತವರದ ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಬಿಹಾರದ 
ಗುಡ್ಡಗಾಡಿನ ಜನ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಕೈಗೊಂಡಿದ್ದನ್ನು ಅಲ್ಲಿನ ಭೂಶೋಧನೆಗಳು 
ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ಕ್ರಿ. ಶ. 1849ರಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟಿಷ್ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿ ಮ್ಯಾಕ್ ಕೈಲ್ಯಾಂಡ್ , 
ಬಿಹಾರದ ಹಜಾರಿಭಾಗ್ ಜಿಲ್ಲೆಯ ನುರಾಂಗೋ ಎಂಬ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಭೂಸಮೀಕ್ಷೆ 
ಮಾಡಲು ಹೋದಾಗ ಕೋಲ್ ಎಂಬ ಗುಡ್ಡಗಾಡಿನ ಜನ ತವರದ ನಿಕ್ಷೇಪವನ್ನು 
ಗಣಿ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದುದ್ದಾಗಿ ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಅದುರನ್ನು ಕರಗಿಸಿದಾಗ ಅದು 
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ಬಿಳಿ ದ್ರವ ರೂಪಕ್ಕೆ ಬಂದುದರಿಂದ ಬೆಳ್ಳಿಯೆಂದು ಗುಡ್ಡಗಾಡಿನ ಜನ 
ಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 

ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರು ತವರ ಬಳಸಿ ಕಂಚನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿದವರಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲಿಗರೆ ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಸಮರ್ಪಕವಾದ ಉತ್ತರವಿಲ್ಲ , ಹರಪ್ಪ 
ಮೊಹೆಂಜೊದಾರೋಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆತಿರುವ ಕಂಚಿನ ವಿಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ 
ಸಿಂಧೂನದಿಯ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಈ ಲೋಹ ಅಪರಿಚಿತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಸುಸ್ಪಷ್ಟ . 
ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ , ಭಾರತದಲ್ಲಿ ತವರದ ಗಣಿಗಳು ಆ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಪರಿಚಯವಾಗಿದ್ದವೆ? 
ಕಂಚಿನ ಪ್ರತಿಮೆ ಮಾಡಲು ಯಾವ ಮೂಲದಿಂದ ತವರ ಬಂತು? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೂ 
ಒಮ್ಮತವಾದ ಉತ್ತರ ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ . ಹಾಗೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ 
ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ತವರದ ಗಣಿಗಳಿಲ್ಲ , ಬಿಹಾರದ ಹಜಾರಿಭಾಗ್ ಜಿಲ್ಲೆಯ 
ಗಣಿಗಳು ಪ್ರಾಚೀನವಾದವು ನಿಜ, ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ತವರದ ನಿಕ್ಷೇಪ ಹೇರಳವಾಗೇನೂ 
ಇಲ್ಲ . ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶದ ಬಸ್ಕಾರ್‌ ಜಿಲ್ಲೆ ತವರದ ಅದುರಿಗೆ ಪ್ರಸಿದ್ದಿ 
ಪಡೆದಿದೆಯಾದರೂ ಇಲ್ಲಿನ ನಿಕ್ಷೇಪವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ್ದು ಈ ಶತಮಾನದಲ್ಲೇ . 
ಇತ್ತೀಚೆಗಷ್ಟೇ ಹರಿಯಾಣ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ತವರದ ನಿಕ್ಷೇಪವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರು ಹೇರಳವಾಗಿ ಈ ನಿಕ್ಷೇಪವನ್ನೇ ಆಧರಿಸಿದ್ದರೆಂಬುದಕ್ಕೆ 
ಪುರಾವೆಗಳೇನೂ ಇಲ್ಲ . ಇನ್ನೂ ಒಂದು ವಿಚಾರಯೋಗ್ಯ ಅಂಶವೆಂದರೆ 
ಬಲೂಚಿಸ್ಥಾನದಲ್ಲೂ ತವರದ ಗಣಿಗಳಿಲ್ಲ. ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಹೀಗಿದ್ದರೂ ಹರಪ್ಪನ್ನರು 
ಕಂಚನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಹೊರನಾಡುಗಳಿಂದ ತವರವನ್ನು 
ತರಿಸಿಕೊಂಡಿರಬಹುದೆಂಬ ಜಿಜ್ಞಾಸೆ ಲೋಹ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನು ಕಾಡುತ್ತಿದೆ. ತಾಮ್ರ 
ಗಣಿಗಳಿಗೆ ಭಾರತದಲ್ಲೇನೂ ಕೊರತೆಯಿಲ್ಲ . ಅದರಲ್ಲೂ ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಆರಾವಳಿ 
ಪ್ರದೇಶ ಸತುವು ಮತ್ತು ತಾಮ್ರದ ಅದುರಿಗೆ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಪ್ರಸಿದ್ದಿ . ತವರ 
ಅನೇಕ ವೇಳೆ ತಾಮ್ರದ ನಿಕ್ಷೇಪದೊಡಗೂಡಿ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ 
ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನರು ಯಾವುದೇ ಗಣಿಯಿಂದ ತವರವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿರಲಿ 
ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತಲೆ ಕೆಡಿಸಿಕೊಳ್ಳದೆ ಈ ಲೋಹದ ಬಗ್ಗೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಲೋಹ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರಿಗಿದ್ದ ತಿಳಿವೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸುವುದು 
ಯುಕ್ತ . 

ತವರದ ವಿಶೇಷ ಗುಣವಾದರೂ ಏನು ? ತವರ ಬಿಳಿ ಹೊಳಪಿನ ಲೋಹ. 
ನಸು ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಛಾಯೆ ಈ ಲೋಹದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ . ಚಾಕುವಿನಿಂದ 
ಕತ್ತರಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಸೀಸಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಗಡಸು. ತಂತಿಯಂತೆ ಈ ಲೋಹವನ್ನು 
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ಎಳೆಯಬಹುದು. ತವರದ ಚೂರನ್ನು ಬಗ್ಗಿಸಿದಾಗ ಕಿರಿಕಿರಿ ಎಂದು ಕಿರುಗುಟ್ಟುತ್ತದೆ. 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನಲ್ಲಿ ಇದನ್ನೇ ' Crying of tin ' ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ತವರದ ದವನ ಬಿಂದು ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ ಮಟ್ಟದ್ದಾದರೂ 
ಅದರ ಕುದಿಬಿಂದು ಮಾತ್ರ 227° ಸೆ. ಇದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹ 
ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಇದು ತುಂಬಾ ಸೂಕ್ತವಾದ ಲೋಹ; ಬೇಗನೆ ಆವಿಯಾಗಿ 
ನಷ್ಟವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ತಾಮ್ರದೊಡನೆ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿದಾಗ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಗಡಸು 
ತನ ಒದಗುತ್ತದೆ. ದ್ರವೀಕೃತ ತವರವನ್ನು ಲೇಪಿಸಿ ಪಾತ್ರೆ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ತುಕ್ಕು 
ಹಿಡಿಯದಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಶುದ್ದ ಧಾತುವಿನ ರೂಪದ ತವರ 
ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ . ಆಕ್ಸೆಡ್ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇದು ಲಭ್ಯ . ತವರದ ಮುಖ್ಯ 
ಅದುರು ಕ್ಯಾಸಿಟಿರೈಟ್ (S ) . 

ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರು ತವರ ಪಡೆಯಲು ಅದುರನ್ನು 
ಕರಗಿಸಿರಲಾರರು. ಅವರ ಮೂಲೋದ್ದೇಶ ಬಹುಶಃ ತಾಮ್ರದ 
ಸಾರೀಕರಣವಾಗಿರಬಹುದು. ತಾಮ್ರದ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದಾಗ ಕೆಂಪು 
ಬಣ್ಣದ ತಾಮ್ರದ ಅದುರಿನ ಜೊತೆ ಬೂದಿಬಣ್ಣದ ಅದುರೆಂದು 
ಕಲಬೆರಕೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಬಂದ ಲೋಹವು ಎರಕ ಹೊಯ್ಯಲು 
ತಾಮ್ರಕ್ಕಿಂತ ಸುಲಭ ಎಂಬ ಸತ್ಯ ಅರಿವಿಗೆ ಬಂದಿರಬಹುದು. ಇದರಿಂದ 
ಉತ್ತೇಜನಗೊಂಡ ಹಿಂದಿನ ಲೋಹತಂತ್ರವಿದ್ಯೆ ಬಲ್ಲವರು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಈ 
ಸಂಯೋಜಿತ ಅದುರನ್ನು ಕರಗಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿರಬೇಕು. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ 
ತವರದ ಸೇರ್ಪಡೆ ಮಾಡಿ ತಾಮ್ರದೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸಿ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹ ಪಡೆಯುವಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲವ್ಯಯವಾಗಿರಲೂ ಸಾಧ್ಯ ಇದರ ಆನಂತರ ಆನ್ಲೈಡನ್ನು ತೊಡದು 
ಹಾಕಲು ಇದ್ದಿಲನ್ನು ಬೆರೆಸುವ ಪರಿಪಾಟ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರಬಹುದು. ಸುಮಾರು 
1000° ಸೆ. ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ತವರದ ಆಕ್ಸೆಡ್ ಇಂಗಾಲದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ ದ್ರವರೂಪದ 
ತವರ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 

Snಂ + C → Sn + CO , 

ಪ್ರಾಚೀನ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಅವಲೋಕನದಿಂದ ತವರಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಪರ್ಯಾಯ 
ಶಬ್ದಗಳಿರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಇಪು, ಅನಿಲಮ್ , ವಂಗಮ್ , ಪಿಚ್ಚತಂ, 
ಪುಟಗಂಧಮ್ ಮುಂತಾದ ಪದಗಳಿಂದ ತವರವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ತವರದ ಉಲ್ಲೇಖ ಯಜುರ್ವೇದದಲ್ಲಿ ಬಂದಿದೆ. ರುದ್ರ ಅಧ್ಯಾಯ , ಚಮಕ 
ಪ್ರಶ್ನಾ ಎಂಬ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ತವರವನ್ನು ತಪ್ಪು ಎಂದೂ ತವರದ ಅದುರನ್ನು ಕಶ್ಮೀರ 
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ಎಂದೂ ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 'ಕಶ್ಚಿರ' ಎಂಬ ಪದದಿಂದ ಅಪಭ್ರಂಶವಾಗಿ 'ಕ್ಯಾಸಿಟರೈಟ್' 
ಎಂಬ ಪದ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿರಬಹುದು ಎಂದು ಕೆಲವು ಪಂಡಿತರು ಭಾವಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಯಜುರ್ವೇದದಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಮೆ ' ಎಂಬ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ತವರವನ್ನು ದಯಪಾಲಿಸು 
ಎಂಬುದು ಇದರ ಅರ್ಥ . ಯಜುರ್ವೇದದ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಜನಜೀವನದಲ್ಲಿ ತವರ 
ಹಾಸು ಹೊಕ್ಕಾಗಿತ್ತೆಂಬುದು ಇದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ತವರದ ಅದುರಿನ ಸ್ವಭಾವ, ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ 
ಯಥಾರ್ಥ ನಿರೂಪಣೆ ಇದೆ. ತವರದ ಖನಿಜ ಚೌಳುಮಣ್ಣಿನಂತೆ ಬೂದು 
ಬಣ್ಣವಾಗಿರುವುದೆಂದು ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಊಷರ ಕರ್ಬುರಃ ಪಕ್ಕಲೋಷ್ಟ ವರ್ಷ 
ವಾ ತಪುಧಾತುಃ ತವರವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಲೋಹಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಒಂದು 
ವಿಶೇಷವಾದ ವಿಭಾಗವಿತ್ತೆಂದು, ಅದನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಒಬ್ಬ ಮುಖ್ಯಸ್ಥನಿದ್ದನೆಂದೂ 
ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಾಗ್ನಟ ವಿರಚಿತ ' ರಸರತ್ನ ಸಮುಚ್ಚಯ ' ದಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧದ 
ತವರದ ಪ್ರಸ್ತಾಪವಿದೆ. ಅವೇ ಖರಕವಂಗ, ಮಿಶ್ರಕವಂಗ, ಖುರಕವಂಗವು 
ಶ್ವೇತಶುಭ್ರವಾಗಿದ್ದು ಸ್ನಿಗ್ಧ ಸ್ವಭಾವದ್ದೆಂದೂ , ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದೆಂದೂ , ಆದರೆ 
ಮಿಶ್ರಕವಂಗವು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕೃಷ್ಣ ವರ್ಣದ್ದಾಗಿಯೂ ದೋಷಪೂರಿತವಾದುದು 
ಎಂದೂ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಎಂಟು ಭಾಗ ಶುದ್ದ ತಾಮ್ರ ಹಾಗೂ ಎರಡು ಭಾಗ ಶುದ್ಧ 
ವಂಗವನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಕರಗಿಸಿದರೆ ಕಾಂಸ್ಯ (ಕಂಚು) ಉತ್ಪಾದನೆ ಯಾಗುವುದೆಂದೂ , 
ಸೌರಾಷ್ಟ್ರ ದೇಶದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಕಾಂಸ್ಯ ಉತ್ತಮ ಮಟ್ಟದೆಂದೂ 
ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕರ್ನಲ್ ಟಾಡ್ ಎಂಬುವನು ಬರೆದಿರುವ ' ಅನಾಲ್ಸ್ ಆಫ್ 
ರಾಜಾಸ್ಥಾನ್' ಎಂಬ ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಚಿತ್ತೂರಿನ ರಾಣೆ ಎಂಬುವರು ಹದಿನೈದನೇ 
ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ರಾಜಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ತವರದ ಪುರಾತನ ಗಣಿಗಳನ್ನು 
ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದ್ದಾನೆಂಬ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. 
- ರಾಜಾಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ತವರದ ಗಣಿಗಳನ್ನು ಇದುವರೆಗೆ ಯಾವ ಸಮೀಕ್ಷೆಯೂ 
ವರದಿ ಮಾಡಿಲ್ಲ . ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮಲಯ ಪ್ರಾಂತ್ಯವೂ ತವರಕ್ಕೆ 
ಹೆಸರಾಗಿದ್ದ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ಹರಪ್ಪ ಮೊಹೆಂಜೋದಾರೋ ನಾಗರಿಕತೆಯ 
ಕಂಚಿನ ಪ್ರತಿಮೆಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡಿದಾಗ 0.7 ದ 7 . 0 
ವರೆಗೂ ತವರಾಂಶವಿರುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಎಂದ ಮೇಲೆ ತವರದ ಮಿಶ್ರಣ 
ಆಕಸ್ಮಿಕವಲ್ಲವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮಂದಿರಗಳಲ್ಲಿರುವ ಘಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಧುರ ನಿನಾದ ಬರಲೆಂದು ತಾಮ್ರದ 
ಜೊತೆಗೆ ಶೇ . 20 ಭಾಗ ತವರವನ್ನು ಬೆರೆಸಿರುವುದು ಎಲ್ಲೆಡೆಯೂ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. 
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ತವರ ಈಗಲೂ ತನ್ನ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಂಶದಲ್ಲಿ ತವರವಿರುವ ಕಂಚಿನಿಂದ ಕೇರಳದ ಚಂಗನೂರ್ ಬಳಿ ಇರುವ 
ಅರಮೆಲ್ಲಾ ಎಂಬ ಹಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ಈಗಲೂ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಮಿಶ್ರಣಲೋಹ ಒಪ್ಪಮಾಡಿದಾಗ ಕನ್ನಡಿಯಷ್ಟೇ ಪ್ರತಿಫಲನ ನೀಡುತ್ತದೆ. 
ತಮ್ಮ ಗ್ರಾಮದೇವತೆಯನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡಿಯಮ್ಮ ಎಂದು ಕರೆಯುವುದು ಈಗಲೂ 
ಕಂಚಿಗಿರುವ ಪ್ರಾಶಸ್ಯವನ್ನು ಎತ್ತಿ ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ. 


ಸತುವು 
[ ZINC] 


ಸತುವು ಇತರ ಲೋಹಗಳಂತಲ್ಲ . ಮೂಲ ಆದುರಿನಿಂದ ಈ ಲೋಹವನ್ನು 
ಸಂಸ್ಕರಿಸಲು ಯತ್ನಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ಕುಶಲಮತಿಗಳ ತಲೆಯನ್ನೇ ತಿಂದ ಲೋಹವಿದು. 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನುಣಿಸಿ ಅದುರಿನಿಂದ ಅದನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು 
ಯತ್ನಿಸಿದಾಗ ದೊರೆತದ್ದು ಪಳಪಳ ಹೊಳೆಯುವ ಲೋಹವಲ್ಲ ; ಅದರ ಬದಲು 
ಲೋಹದ ಬಾಷ್ಪ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಬಾಣಲೆಯಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಹಿಡಿದಿಡಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದರೆ ತಂತ್ರಜ್ಞರಿಗೇ ಕೈಕೊಟ್ಟು ಅದು ಮತ್ತೆ ಆಕ್ಸಿಡೀಕರಣಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಲೀನವಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತಿತ್ತು . ಹೀಗಾಗಿ ತಂತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಈ ಲೋಹ ಬೌದ್ಧಿಕ 
ಕಸರತ್ತನ್ನೇ ನೀಡಿದೆ. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಕ್ಲಿಷ್ಟ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಬೇಡಿದರೂ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಭಾರತೀಯರು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಸತುವನ್ನು ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಮೊದಲ ಸಹಸ್ರಮಾನದಲ್ಲೇ 
ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ್ದರು. ಪೌರಸ್ತ್ರರ ಈ ಅಪರಿಮಿತ ಬುದ್ಧಿಮತ್ತೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಕಾರ್ಯ 
ರೂಪಕ್ಕಿಳಿಸಲು ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದದ್ದು ಕ್ರಿ . ಶ. ಹದಿನೇಳನೇ 
ಶತಮಾನದಲ್ಲೇ . 

ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಸತುವಿನ ಮಿಶ್ರಲೋಹವೇ ಹಿತ್ತಾಳೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಹಿಂದಿನ 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆಯಷ್ಟೇ . ಈಗ ಸತುವಿನ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಾಚೀನರಿಗಿದ್ದ ತಿಳಿವೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಸತುವು ಬಿಳಿಯ 
ಲೋಹ; ಮೃದುಲೋಹವು ಹೌದು. 400° ಸೆ. ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಅದುರಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು 910° ಸೆ. ಉಷ್ಣತೆ ಉಣಿಸಬೇಕು. ಇದರೊಂದಿಗೆ 
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ಪ್ರಾರಂಭ ಈ ಲೋಹವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಎದುರಾಗುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ದ್ರವರೂಪದಿಂದ ಅನಿಲ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. 
ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಡುವುದೇ ತಂತ್ರಜ್ಞರಿಗೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಸವಾಲು. 

ಕ್ರಿ . ಶ. ಎರಡು ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಶತಮಾನಗಳ ನಡುವೆ ಇದ್ದ ಎಂದು 
ನಂಬಲಾಗಿರುವ ರಸವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಹೆಸರಾದ ನಾಗಾರ್ಜುನ ತನ್ನ ರಸರತ್ನಾಕರ 
ಎಂಬ ವೈದ್ಯ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಸತುವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ಅನಂತರ ರಚಿಸಿದ ಅನೇಕ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲೂ ಸತುವಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ 
ನಿರೂಪಣೆ ಇದೆ. ಆದರೆ ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾದ ಕ್ರಮದ ಬಗ್ಗೆ, ವಿಧಿ ವಿಧಾನದ ಬಗ್ಗೆ 
ಏಕರೂಪತೆ ಇಲ್ಲ . ವಾಗೃಟಾಚಾರ್ಯನ ಕಾಲದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಅದುರಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕ ಬದಲಾವಣೆಯೇ ಆಗಿತ್ತು . ಮೂಸೆಗಳ ತಳಮೇಲು ಮಾಡಿ 
ಅಗ್ನಿ ದಮನ ಮಾಡುವ ಕ್ರಿಯೆ ರೂಢಿಗೆ ಬಂದಿತ್ತು . ಇದರಿಂದ ಸತುವಿನ 
ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪರಿಪೂರ್ಣತೆ ಬಂದಿತ್ತು . ವಾಗ್ವಟಾಚಾರ್ಯ 'ರಸರತ್ನ 
ಸಮುಚ್ಚಯ' ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಸುಧಾರಿತ ವಿಧಾನವನ್ನು ಒಂದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಯೋಜನಾ 
ವರದಿಯ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಕುಶಲಮತಿಗಳಾದ ನಮ್ಮ ತಂತ್ರ 
ವಿದ್ಯಾ ನಿಪುಣರು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆನ್ನು ಅನ್ವಯಿಕ 
ರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದರು. ಮಧ್ಯಯುಗದಲ್ಲಿ ಸಾಮೂಹಿಕ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ತೊಡಗಿದರು. 
ಸತುವನ್ನು ಮೂಲ ಖನಿಜದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದವರಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯ ರಸವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೇ 
ಮೊದಲಿಗರು. ಇದನ್ನು ಒಂದು ಉದ್ದಿಮೆಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟು ನಮ್ಮ ಹಿಂದಿನವರೇ ಭದ್ರ ಬುನಾದಿ ಹಾಕಿದರು. 

ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯರಿಗೆ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅರಿವು ಲಭಿಸಿದ್ದು ಅನಂತರದ ನಾಲ್ಕು 
ಐದು ಶತಮಾನಗಳ ನಂತರವೇ . ಕ್ರಿ . ಶ. ಹನ್ನೆರಡರಿಂದ ಹದಿನೆಂಟನೆಯ 
ಶತಮಾನದವರೆಗೂ ಉಚ್ಛಾಯ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಈ ಉದ್ಯಮ ಯಾವ ಕಾರಣಕ್ಕೆ 
ನಶಿಸಿಹೋಯಿತೋ ತಿಳಿಯದು. 

ರಾಜಾಸ್ಥಾನದ ಅರಾವಳಿ ಬೆಟ್ಟ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಜಾವರ್ ಎಂಬ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸತುವಿನ ಅದುರು ದೊರೆಯುತ್ತದೆಂಬುದು ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಹು 
ಹಿಂದೆಯೇ ಬಂದಿತ್ತು . ಉದಯಪುರಕ್ಕೆ ಮೂವತ್ತೆಂಟು ಕಿಲೋಮೀಟರು ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ಜಾವರ್ ಬಳಿ ಹರಿಯುವ ತಿರಿ ನದಿ ಸತುವಿನ ಅದುರಿರುವ ಶಿಲೆಯನ್ನು 
ಕೊಚ್ಚಿ ಕೊಚ್ಚಿ ಹಾಕಿದೆ . ಸತುವಿನ ಮೂಲ ಅದುರಾದ ಸ್ವಾಲೆರೈಟ್ ಇಲ್ಲಿ 
ಡಾಲಮೈಟ್ ಎಂಬ ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಅದುರಿನೊಡನೆ ಮಿಶ್ರಿತವಾಗಿ 
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ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಜಾವರ್ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ . ಶ.1940ರಲ್ಲಿ ಆಧುನಿಕ ಗಣಿಗಾರಿಕೆ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಪುರಾತತ್ವ ಇಲಾಖೆ ಮತ್ತು ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜಂಟಿಯಾಗಿ 
ಈ ಭಾಗವನ್ನು ಉತ್ಕನನ ಮಾಡಿದಾಗ ಪ್ರಾಚೀನ ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ಕುರಿತಂತೆ ಅನೇಕ 
ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ಪುರಾವೆಗಳು ದೊರೆತವು. ರಾಶಿರಾಶಿಯಾಗಿ ಬಿದ್ದಿದ್ದ ಮೂಸೆಗಳು 
ಇದ್ದಲಿನ ಚೂರು, ಬೂದಿ, ಶಿಲಾ ಅವಶೇಷಗಳು ಮೇಲಾಗಿ ಆಳಕ್ಕಿಳಿದಿರುವ 
ಪುರಾತನ ಗಣಿಗಳು ಒಂದೊಂದೂ ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಲೋಹ ಉದ್ದಿಮೆಯ 
ಗತವೈಭವವನ್ನು ಸಾರುತ್ತಿದ್ದುವು. 

ಇಲ್ಲಿನ ಗಣಿ ಉದ್ಯಮದ ಪ್ರಾಚೀನತೆಯನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಅಳೆಯಲು ಕ್ರಿ . ಶ. 
1983ರಲ್ಲಿ ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಂಶೋಧನಾ ತಂಡವೊಂದು ಕಾರ್ಯ ನಿರತವಾಯಿತು. 
ಈ ತಂಡದಲ್ಲಿ ಹಿಂದೂಸ್ಥಾನ್ ಜಿಂಕ್ ಲಿಮಿಟೆಡ್ ಸಂಸ್ಥೆ , ಬರೋಡ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟಿಷ್ ಮ್ಯೂಸಿಯಮ್ಮಿನ ಪರಿಣತರಿದ್ದರು. 

ಈ ಪರಿಣತರು ಪೂರ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಪರಿಶೋಧನೆಗೆ ತೊಡಗಿದಾಗ 
ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯ ಕಾದಿತ್ತು . ಪ್ರಾಚೀನರು ಸತುವಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಗೆ ಬಳಸಿದ ಕುಲುಮೆಗಳು 
ಮೂಲ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೇ ಕಂಡು ಬಂದವು. ಮೂಸೆಗಳೂ ಸಹ ಈಗಷ್ಟೇ 
ಜೋಡಿಸಿವೆಯೋ ಎಂಬಂತೆ ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟಾಗಿ ಯಥಾಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದವು. ಯಾವೊಂದೂ 
ಅವಶೇಷಗಳು ಕಾಲನ ತುಳಿತಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿ ನಾಶವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ . ಹಾಗೆ ನೋಡಿದರೆ ಇಂಥ 
ಸಾಕ್ಷಿಗಳು ಜಗತ್ತಿನ ಇನ್ನಾವ ಭಾಗದಲ್ಲೂ ಇಂಥ ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬಂದುದಿಲ್ಲ . ಸಮೀಕ್ಷೆ ಅಂತಿಮ ಘಟ್ಟ ತಲಪುವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಪ್ರಾಚೀನರು ಸತುವು 
ಲೋಹದ ಸಂಸ್ಕರಣೆಗೆ ಬಳಸಿದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿಚಾರಗಳು 
ಪರಿಣತರಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದ್ದವು. ಲೋಹದ ಬಾಷ್ಪವನ್ನು ಶೈತ್ಯಗೊಳಿಸಿ ದ್ರವೀಕರಿಸುತ್ತಿದ್ದ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಂಡು ಆಧುನಿಕ ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಬೆಕ್ಕಸಬೆರಗಾದರು. ಪ್ರಾಚೀನರು 
ಸತುವಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಸಾಧಿಸಿದ್ದರೆಂಬ ಸ್ಪಷ್ಟ ಚಿತ್ರಣ ಇದರಿಂದ 
ದೊರೆಯಿತು. ಅದುರಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆ ಸತುವಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಮೊದಲ ಹಂತ. 
ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಾಚೀನರು ಅನುಸರಿಸಿದ ವಿಧಿವಿಧಾನಗಳೇನು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಯೋಚಿಸುವುದು ಒಳಿತು. 
- ಅದುರಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆ : ಸ್ಕಾಲೆರೈಟ್ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾದ ಸತುವಿನ ಸಲೈಡ್ 
ಅದುರು ಜಾವರ್‌ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಡಾಲಮೈಟ್ ಎಂಬ ಸುಣ್ಣ ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ 
ಸಣ್ಣ ಎಳೆಯಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಸೀಸದ ಸಿಡ್ ಆದ ಗೆಲಿನ 
ಖನಿಜದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಸಿರಗಳು ಬೆರೆತಿವೆ. ಈ ಅದುರುಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಚೀನರು 
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ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದರು. ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ಇವು ಕಂಡ ಕಡೆ ಅಗ್ನಿಸ್ಪರ್ಶ ಮಾಡಿ 
ಅದುರಿರುವ ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ಒಡೆಯುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಗ್ನಿಸ್ಪರ್ಶ 
ಮಾಡುವುದೆಂದರೆ ಉರಿಹಾಕುವುದು. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಒಡೆಯುವ 
ಕೌಶಲ ಅತ್ಯಂತ ಪುರಾತನವಾದದ್ದು . ಈ ಕುರಿತು ವರಾಹಮಿಹಿರ ಬೃಹತ್ 
ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತ ತಿಳಿವನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾನೆ: 

ಭೇದಂ ಯದಾಗೃತಿ ಶಿಲಾ ತದಾನೀ ಪಲಾಶಕಾಷ್ಟೇ ಸಹತಿನ್ನು ಗಿನಾಮ್| 
ಪ್ರಜ್ವಾಲಯಿತ್ವಾತ್ಸಾನಲಯಾಗ್ನಿವರ್ಣಾ ಸುಧಾಮ್ಯುಸಿಕ್ಕಾ ಪ್ರತಿದಾರಯೇತಿ|| 
ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ಒಡೆಯಲು ಕಷ್ಟವಾದರೆ ಅಗ್ನಿಸ್ಪರ್ಶ ಮಾಡಬೇಕು. ಪಲಾಶಮರದ 
ಕೊಂಬೆಗಳನ್ನು ಬಂಡೆಯ ಮೇಲೆ ಜೋಡಿಸಿ ಅಗ್ನಿಸ್ಪರ್ಶ ಮಾಡಬೇಕು. ಈ 
ಕೊಂಬೆಗಳು ಬಂಡೆಗಳು ಕೆಂಪಾಗುವ ತನಕವೂ ಉರಿಯುತ್ತಿರಬೇಕು. ಅನಂತರ 
ಸುಣ್ಣಮಿಶ್ರಿತ ನೀರನ್ನು ಬಂಡೆಯಮೇಲೆ ಚುಮುಕಿಸಬೇಕು. ಆಗ ಬಂಡೆಯು 
ಚೂರುಚೂರಾಗುವುದು. 

ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಧಾರಾಳವಾಗಿ ಸೌದೆ ಉರಿ ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದರು. ಇವನ್ನು ಸಾರುವ 
ಅನೇಕ ಕುರುಹುಗಳು ಈಗಲೂ ಗಣಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. ಚೂರು 
ಚೂರಾದ ಅದುರುಮಿಶ್ರಿತ ಬಂಡೆಗಳಿಂದ ಈ ಎರಡೂ ಬಗೆಯ ಅದುರನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಆರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆರಿಸಿ ಗುಡ್ಡ ಮಾಡಿದ ಸತುವಿನ ಸಲೈಡನ್ನು 
ಸತುವಿನ ಆನ್ಲೈಡ್‌ಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿತ್ತು . ಪುಡಿ ಮಾಡಿ ಈ 
ಖನಿಜವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಹುರಿಯುತ್ತಿದ್ದರು. 

ಆಧುನಿಕ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೀಗೆ 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಬಹುದು : 
2 ZnS + 30 - 2 Zn0 + 250 . 

ಆಕ್ಸಿಡೀಕರಣ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತಲೇ ಅದುರಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಗಂಧಕ ಉರಿದು ಹೆಚ್ಚು 
ದಹನಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . 

ಮೂಸೆಗಳ ವಿನ್ಯಾಸ : ಅದುರನ್ನು ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಗ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಅದು ಲೋಹಕ್ಕೆ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತದೆ. ಸರಳವಾಗಿ 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 'ಿಂಗ್ ' ಎಂದು ಪ್ರಾಚೀನ 
ರಸಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 'ಸತ್ವಪಾತನ' ಎಂದೂ ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಕೆಲವು ಖನಿಜಗಳನ್ನು ತುಂಬ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಲೋಹಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಸತುವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಈ ಮಾತು 


ಸತುವು 
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ಅನ್ವಯಿಸದು. ಏಕೆಂದರೆ ಮೂಸೆಯ ಮೂಲ ಸ್ವರೂಪದಲ್ಲೇ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು 
ಬೇಡುತ್ತದೆ. ಅವಿರೂಪದ ಸತುವನ್ನು ಶೈತ್ಯಗೊಳಿಸುವ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಮೂಸೆಗೆ 
ಜೋಡಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಪ್ರಾಚೀನ ರಸಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ವೃಂತಕ ಮೂಸೆ 
ಎಂಬ ವಿಶೇಷ ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದರು. ವೃಂತಕ ಮೂಸೆಯ ಬಗ್ಗೆ ರಸರತ್ನ 
ಸಮುಚ್ಚಯ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಕೂಲಂಕಷವಾದ ವರ್ಣನೆಯೇ ಇದೆ. 

ವೃಂತಾಕಾಕಾರಮೂಷಾಯಾಂ ನಾಲಂ ದ್ವಾದಶಕಾಂಗುಲಮ್ || 
ಧನ್ನೂರಪುಷ್ಪವಜ್ಯೋರ್ಧ್ವ೦ ಸುದೃಢಂ ಶಿಷ್ಟಪುಷ್ಟವತ್|| 
ಅಷ್ಟಾಂಗುಲಂ ಚ ಸಚ್ಚಿದ್ರಂ ಸಾ ಸ್ಯಾದ್ಯವೃಂತಾಕ ಮೂಷಿಕಾ| 
ಅನಯಾ ಖರ್ಪರಾದೀನಾಂ ಮೃದೂನಾಂ ಸತ್ವಮಾಹರೇತ್ || 


' ವೃಂತಾಕ ಎಂದರೆ ಬದನೆಕಾಯಿ ಆಕಾರದ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಮೂಸೆಯನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಬೇಕು. ಅದರ ಮುಖ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 12 
ಅಂಗುಲ ಉದ್ದದ ನಳಿಕೆಯನ್ನು ಜೋಡಿಸಬೇಕು. ಈ ನಳಿಕೆಯ ಮುಖದ ಭಾಗ 
ದತ್ತೂರ ಪುಷ್ಪದ ಆಕಾರ ಹೊಂದಿದ್ದು ಎಂಟು ಅಂಗುಲ ಪರಿಧಿಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರಬೇಕು. 
ಅದರ ಎರಡು ಬದಿಗಳಲ್ಲೂ ರಂಧ್ರವಿರಬೇಕು. ಮೂಸೆ ಹಾಗೂ ನಳಿಕೆ ಸೇರುವ 
ಸಂಧಿಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಸಂಧಲೇಪ ಮಾಡಿ ನಳಿಕೆಯ ಮುಖಾಂತರ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು 
ಮೂಸೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಬೇಕು. ' ವೃಂತಕ ಮೂಷ' ಎಂದು ಕರೆಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಇದರಲ್ಲಿ 
ಖರ್ಪರಾದಿ ಮೃದು ಖನಿಜಗಳಿಂದ ಸತ್ವಪಾತನ ಮಾಡಬಹುದು.' 

ಇದು ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ವರ್ಣನೆ. 

ಜಾವರ್ ಗಣಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಅವಶೇಷರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆತಿರುವ ಮೂಸೆಗಳು 
ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡವು. ಸಣ್ಣಮೂಸೆ ಹದಿನಾರು ಸೆಂಟಿಮೀಟರು ಉದ್ದ ಮತ್ತು 
ಎಂಟು ಸೆಂಟಿಮೀಟರು ಅಗಲವಾಗಿಯೂ , ದೊಡ್ಡ ಮೂಸೆ ಮೂವತ್ತು 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರು ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಹನ್ನೆರಡು ಸೆಂಟಿಮೀಟರು ಅಗಲವಾಗಿಯೂ ಇದೆ. 
ಜೊತೆಗೆ ಇವೆರಡರ ನಡುವಿನ ಗಾತ್ರದವೂ ದೊರೆತಿದೆ. ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಜಾವರ್ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ತಿರಿ ನದಿಯ ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನೇ ಬಳಸಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಸಣ್ಣ ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿ ಅದರಿಂದ ತೃಪ್ತಿಕರವಾದ ಫಲಿತಾಂಶ ದೊರೆತ ನಂತರ 
ಕ್ರಮೇಣ ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿರಬಹುದು. 

ಅದುರಿನ ಮಿಶ್ರಣ: ಅದುರಿನ ಮಿಶ್ರಣದ ವಿವರ ತಿಳಿಯಲು ಅಗ್ನಿದಮನ 
ಮಾಡಿದ ಮೂಸೆಯೊಳಗಿದ್ದ ಅದುರಿನ ಉಂಡೆಯನ್ನು ಪರಿಣತರು ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ 
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ಒಳಪಡಿಸಿದರು . ಅದುರಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇದರಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾಹಿತಿ 
ದೊರೆಯಿತೇ ವಿನಾ ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿದ್ದ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳೇನೆಂಬುದು 
ಬಹಿರಂಗವಾಗಲಿಲ್ಲ . ನಿರೀಕ್ಷೆಯಂತೆ ಇಂಗಾಲ ಸಂಯೋಜಿತ ವಸ್ತುಗಳಿರಬೇಕು. 
ಅವು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಬನ್ ಮಾನಾಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುವಂತಿರಬೇಕು. ಸತುವಿನ ಆನ್ಲೈಡನ್ನು ಸತುವಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಇದು 
ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. 
- ಕಾರ್ಬನ್ ಮಾನಾಕ್ಸೆಡ್ ಒತ್ತಡದಿಂದಾಗಿ ಸತುವಿನ ಆವಿಯು ನಳಿಕೆಯ 
ಮುಖಾಂತರ ಹರಿಯಲು ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಗ್ನಿದಮನ ಮಾಡದ ಮೂಸೆಗಳು 
ದೊರೆಯಲಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಸತುವಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಗೆ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಮಿಶ್ರಣ 
ಯಾವುದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ನಾವು ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯ ಗ್ರಂಥವನ್ನೇ 
ಆಶ್ರಯಿಸಬೇಕು. 

ಸಾಭಯಾಜತುಭೂನಾಗ ನಿಶಾಧೂಮಜ ಟಂಕಣಮ್ | 
ಮೂಕಮೂಷಾಗತಂ ಧ್ಯಾತಂ ಸತ್ವಂ ಮುಂಚತಿ ಖರ್ಪರಮ್ || 


ಲಾಕ್ಷಾಗುಡಾಸುರೀಪಥ್ಯಾ ಹರಿದ್ರಾಸರ್ಜಟಂಕಣೈಃ| | 

ಸಮ್ಯಕ್ ಸಂಚೂರ್ಣ್ಯ ತತ್ಪಕ್ಷಂ ಗೋದುಗ್ಧನ ಮೃತೇನ ಚ|| 
“ ಅರಗು, ಬೆಲ್ಲ , ಬಿಳಿಸಾಸುವೆ, ಅಳಲೆಕಾಯಿ , ಅರಿಸಿನ, ರಾಳ ಮತ್ತು 
ಬಳಿಗಾರಗಳನ್ನು ಹಸುವಿನ ತುಪ್ಪ ಮತ್ತು ಹಾಲಿನೊಡನೆ ಬೆರೆಸಿ ಖರ್ಪರದ ( ಸತುವಿನ 
ಅದುರು) ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರೆದು ಅನಂತರ ಸಣ್ಣ ಉಂಡೆಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡಿ ಮೂಸೆಗಳಿಗೆ ಹಾಕಬೇಕು. ” ಇದು ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ನಮೂದಾಗಿರುವ 
ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಧಿವಿಧಾನಗಳು. 

ಇವೆಲ್ಲವೂ ಮೇಲ್ನೋಟಕ್ಕೆ ವಿಚಿತ್ರವೆಂದು ತೋರಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವಿಗೂ ಒಂದೊಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವಿದೆ. 
ಜಿಡ್ಡು ಪದಾರ್ಥಗಳು ಅದುರನ್ನು ಉಂಡೆಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಬನ್ ಮಾನಾಕ್ಸೆಡ್ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದ ಲವಣಗಳು ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರೈಡ್ 
ಆಗಿ ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು ಮೂಸೆಯ ಒಳಾವರಣವನ್ನು ಗಾಜಿನಂತಹ ಪದರವನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡಲು ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಗಾಜಿನ ಪದರ ಮೂಸೆಗಳು ಸತುವಿನ ಆವಿಯನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಪ್ರತಿರೋಧಿಸುತ್ತದೆ. ಮುಂದೆ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೈಗಾರಿಕೆಯ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸುಧಾರಣೆಯಾದುದರಿಂದ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಮಿಶ್ರಣದ ಬದಲು 


ಸತುವು 


ಸಗಣಿಯನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ದೊರೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಜೈವಿಕ ವಸ್ತು , ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಉತ್ತಮ ಬಂಧಕ ವಸ್ತುವೂ 
ಆಗಿದೆ. 

' ಮಿಶ್ರಣದ ಸಿದ್ದತೆ : ಅದುರಿನ ಜೊತೆ ಸಿದ್ದವಾದ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ಸಣ್ಣ 
ಸಣ್ಣ ಉಂಡೆಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಮೊದಲು ಮೂಸೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಲಾಳಿಕೆಯ 
ಮುಖಭಾಗವನ್ನು ಮತ್ತು ಮೂಸೆಯ ಮುಖಭಾಗವನ್ನು ಸಂಧಿಬಂಧನ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಮೂಸೆಯನ್ನು ಕೆಳಮೇಲು ಮಾಡಿದಾಗ ಮಿಶ್ರಣವು ಉಂಡೆಯ 
ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದುದರಿಂದ ಹೊರಬರಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ . ನಳಿಕೆಯ ಮುಖಾಂತರ 
ಒಂದು ಮರದ ಕೋಲನ್ನು ಅಂಟಿನ ಮಿಶ್ರಣದ ಮಧ್ಯೆ ನೂಕುತ್ತಿದ್ದರು. ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಬೇಕಾದ ಉಷ್ಣತೆ ನೀಡಲು ಈ ಮರದ ಕೋಲು ಉರಿದುಹೋಗಿ ಸತುವಿನ ಆವಿ 
ಯಾವ ಆಡಚಣೆಯೂ ಇಲ್ಲದೆ ಕೆಳದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರವಹಿಸಲು ಅನುಕೂಲ 
ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತಿತ್ತು . 

ಕುಲುಮೆಗಳ ರಚನೆ: ಕುಲುಮೆ ಅಥವಾ ಕೋಸ್ಟಿಗಳ ರಚನಾ ವಿನ್ಯಾಸವು 
ವಿಶಿಷ್ಟತರವಾದುದು. ಕುಲುಮೆಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಭಾಗಗಳಿದ್ದುವು. 
ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಉರಿಕೋಣೆ, ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸತುವಿನ ಆವಿಯನ್ನು ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸುವ 
ಕೋಣೆ, ಇವೆರಡನ್ನೂ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದಂತೆ ನಾಲ್ಕು ಸೆಂಟಿಮೀಟರು ಮಂದದ 
35ಚ. ಸೆಂ . ಮೀ . ಆಗಲದ ಕಾವು ಮಣ್ಣಿನ ವೇದಿಕೆಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿತ್ತು . 
ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸುವ ಕೋಣೆಯ ಗಾತ್ರ 65x65x20 ಸೆಂ . ಮೀ . ಬೋರಲಾಗಿ ಮಾಡಿದ 
ಮೂಸೆಯ ನಳಿಕೆಯನ್ನು ದೊಡ್ಡ ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಒಂದು ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಣ ತುಂಬಿದ 36 ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಕೂಡುವಂತೆ 
ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಕುಲುಮೆಯ ಮೇಲ್ಬಾಗ ಮೊಟಕಾದ 
ಗೋಪುರಾಕಾರದಂತಿತ್ತು . ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ಬಿಸಿಗಾಳಿ ಮೇಲೇರಲು 
ಮತ್ತು ಇಂಧನವನ್ನು ಮರುಭರ್ತಿ ಮಾಡಲು ಇದರಿಂದ ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . 
ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸುವ ಕೋಣೆಯ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೆರೆದಿರುವ ಭಾಗದಿಂದ ಗಾಳಿಯು 
ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಹರಿದು ಉರಿಯನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತಿತ್ತು . ಜಾವರ್ 
ಗಣಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ದೊರೆತಿರುವ ಸತುವಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ ಅವಶೇಷಗಳನ್ನು 
ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಅನಾವರಣಗೊಳಿಸಿದಾಗ ಒಂದರಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಒಂದರಂತೆ ಸಾಲಾಗಿ 
ಏಳು ಕೋಷ್ಟಿಗಳಿದ್ದುದು ಪತ್ತೆಯಾಗಿದೆ. 

ಮೂಸೆಗಳು ತೆಳುವಾಗಿದ್ದುದರಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಇಂಧನವೂ ಕೂಡ 
ಲಘುವಾಗಿರಬೇಕು. ಜೊತೆಗೆ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಪೂರೈಸುವಂತಿರಬೇಕು. 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


- ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಪ್ರಾಯಶಃ ಬೆರಣಿಯನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಿರಬಹುದೆಂದು 
ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಕೋಷ್ಟಿಗಳ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನವನ್ನು ತಜ್ಞರು ತಪಶೀಲಾಗಿ ಊಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 1150°ಸೆ ನಿಂದ 1200°ಸೆ . ವರೆಗೂ ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆ 
ಉಂಟಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದೂ , ಒಂದು ಪಾಳೆಯದಲ್ಲಿ ಆರು ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಅವು 
ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಿದ್ದಿರಬೇಕೆಂದು ಕೂಡ ಉಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ನಾವು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ 
ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸುವ ಕೋಣೆಯ ಉಷ್ಣತೆಯ " 
ನಿಯಂತ್ರಣ, 1000°ಸೆ ಉಷ್ಣತೆಯ ಸತುವಿನ ಆವಿಯನ್ನು ಕ್ಷಿಪ್ರದಲ್ಲಿಯೇ 420°ಸೆ. 
ಗೆ ತರಬೇಕು, ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಪರಿಮಿತಿಯಿಂದ ಉಷ್ಣತೆ ಯಾವುದೇ ಕಾರಣಕ್ಕೆ 
ಕುಸಿಯಬಾರದು. 
- ಸಾಂದ್ರೀಕೃತ ಕಾರ್ಯ ಸರಿಯಾಗಿ ಆಗಲು ಮೂಸೆಯೊಳಗೆ ಕಾರ್ಬಾನ್ 
ಮಾನಾಕ್ಸೆಡ್ ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ ಕಾರ್ಬನ್ 
ಮಾನಾಕ್ಸೆಡ್ ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆ ಆದರೆ ಸತುವು, ಸತುವಿನ ಆಕ್ಸೆಡ್ ಆಗುವ 
ಸಂಭವವಿದೆ. ನಳಿಕೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನೀಲಿ ಮತ್ತು ಹಸುರು ಮಿಶ್ರಿತ ಜ್ವಾಲೆ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಲೇ ಸತುವಿನ ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆ ಮುಗಿಯಿತೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 
ನೀಲಿ ಜ್ವಾಲೆಯ ನಂತರ ಶ್ವೇತ ಜ್ವಾಲೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಲೇ ಮೂಸೆಗಳನ್ನು 
ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆಯಬೇಕು ಎಂದು ರಸರತ್ನ ಸಮುಚ್ಚಯದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ: 

ಹರಿದ್ರಾತ್ರಿಫಲಾ ರಾಲ ಸಿಂಧುಧೂಮ್ಮ : ಸಟಂಕಃ|| 
ಸಾರುಷ್ಕರೈಶ್ಚ ಪಾದಾಂಶೈ : ಸಾಮೃ : ಸಮ್ಮರ್ದ್ ಖರ್ಪರಮ್|| 
ಲಿಪ್ತಂ ವೃಂತಾಕಮಷಾಯಾಂ ಶೋಷಯಿತ್ಸಾ ವಿರುದ್ಧ ಚ। 
ಮೂಷಾಂ ಮುಖೋಪರಿ ನ್ಯಸ್ಯ ಖರ್ಪರಂ ಪ್ರಧಮೇತ್ರತಃll 
ಖರ್ಪರೆ ಪ್ರದ್ರುತ ಜ್ವಾಲಾ ಭವೇಲಾಸಿತಾ ಯದಿ! 
ತದಾ ಸಂದಂಶ ಮೂಷಾಂ ಧೃತ್ವಾ ಕೃತ್ವಾ ತ್ವಧೋಮುಖಮ್|| 
ಶನೈರಾಸ್ಪ್ಯಾಲಯೇದ್ಗಮ್ ಯಥಾ ನಾಲಂ ನ ಭಜತೆ! 
ವಂಗಾಭಂ ಪತಿತಂ ಸತ್ವಂ ಸಮಾದಾಯ ನಿಯೋಜಯೇತ್| | 
ಏವಂ ತ್ರಿಚತುರೆರ್ವಾಿ: ಸರ್ವಂ ಸತ್ವಂ ವಿನಿಸ್ಸರೇತ್|| 


ಶುದ್ದ ರಸಕ ಚೂರ್ಣ ಒಂದು ಭಾಗ ಹಾಗೂ ಅದರ 1/ 2 ಭಾಗ ಹರಿದ್ರಾ , ತ್ರಿಫಲಾ|| 


ರಾಳ, ಸೈಂಧವ , ಲವಣ , ಗೃಹಧೂಮ, ಭಲ್ಲಾತಕ ಹಾಗೂ ಟಂಕಣ 
( ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ) ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಕಾಂಜಿ ಅಥವಾ ನಿಂಬುರಸದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮರ್ದಿಸಿ 


ಸತುವು 


40 


ವೃಂತಾಕ ಮೂಷಾದಲ್ಲಿ ಲೇಪಿಸಿ ಒಣಗಿಸಿ ಮೂಷಾ ಬಂಧನ ಮಾಡಿ ಪಚನ 
ಮಾಡಬೇಕು. ಒಳಗಿರುವ ರಸಕವು ಕರಗಿದಾಗ ಮೂಷಾ ಮುಖದ ಹತ್ತಿರ 
ನೀಲಶ್ವೇತವರ್ಣದ ಜ್ವಾಲೆ ಕಾಣಿಸುವದು. ನಂತರ ಮೂಷಾವನ್ನು ಸಂದಂಶ 
( ಚಿಮ್ಮಟಿಗೆ) ದಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ಮೂಷಾ ಮುಖವನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
ಮಾಡಿ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ನೆಲಕ್ಕೆ ಹೊಡೆಯಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವಾಗ ಮೂಷಾನಾಲವು 
ಒಡೆಯದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು. ಈ ವಿಧಿಯಿಂದ ವಂಗದಂತಿರುವ ಖರ್ಪರ 
ಸತ್ವವು ದೊರೆಯುವದು. ಇದನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನು 34 ಬಾರಿ ಖರ್ಪರ ಸತ್ವವನ್ನು 
ಪಡೆಯಬೇಕು. 

ಜಾವರ್ ಗಣಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ದೊರೆತಿರುವ ಮೂಸೆಗಳು, ಶಿಲೆ, ವ್ಯರ್ಥ 
ಪದಾರ್ಥ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ ಪರಿಣತರು ಅಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞರು 30,000ಟನ್ನು ಸತುವಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡಿರಬೇಕೆಂದು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 

ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ್ದ ಮರದ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಬನ್ 14ರ ಕಾಲ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ 
ಒಳಪಡಿಸಿದಾಗ ಅವು 2000 ವರ್ಷಕ್ಕೂ ಹಿಂದಿನವೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ 
ಎಂದರೆ ಕ್ರಿ . ಪೂ . ವರ್ಷಗಳಲ್ಲೇ ಭಾರತೀಯ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞರು ಮಾಡಿದ ಸಾಧನೆ 
ಯಾವ ಮಟ್ಟದ್ದೆಂಬುದು ಇದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನಮ್ಮ ಪರಂಪರೆಯ 
ಭವ್ಯ ಪ್ರತೀಕವೂ ಹೌದು. 


ಕಬ್ಬಿಣ 
[IRON] 


ನಮ್ಮ ನಾಗರಿಕತೆ ಶಿಲಾಯುಗ, ಕಂಚಿನ ಯುಗದ ನಂತರ ಕಬ್ಬಿಣ ಯುಗವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿತು. ಈ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿ ನಾಗಾಲೋಟದಲ್ಲಿ ಸಾಗಿರುವುದನ್ನು 
ಪುರಾತತ್ತ್ವ ಶೋಧನೆಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಕಬ್ಬಿಣಯುಗದ 
ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪನನ ಮಾಡಿ ತೆಗೆದಿದ್ದಾರೆ. ಕ್ರಿ . ಪೂ . 2000 ವರ್ಷದಿಂದ 
ಕ್ರಿ. ಪೂ . 1200 ವರ್ಷದ ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ್ದ ಬಗೆಬಗೆಯ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ವಸ್ತುಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. 

ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಕಂಚಿನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಂತೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವೂ ಹೊರಗಿನಿಂದ 
ಬಂದಿರಲು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಬಹುಕಾಲದವರೆಗೆ ನಮ್ಮ ತಜ್ಞರನ್ನು 
ಕಾಡಿತ್ತು. ಕ್ರಿ. ಪೂ . 1800- 1200 ವರ್ಷಗಳ ನಡುವಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಏಷ್ಯ 
ಮೈನರ್‌ನಲ್ಲಿ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಸಾಕಷ್ಟು ಅಭಿವೃದ್ದಿಯಾಗಿತ್ತು . ಅದು ಹಿಟೈಟ್ 
ಜನಾಂಗದ ಕುಲ ಕಸುಬಾಗಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಹರಡಿತ್ತು . ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಸುಮಾರು 1200 
ರಲ್ಲಿ ಈ ಜನಾಂಗದ ಮೇಲೆ ಅನ್ಯರು ಮಾಡಿದ ಧಾಳಿಯಿಂದ ಅದು ನಾಶವಾಗುವ 
ಸ್ಥಿತಿ ತಲಪಿ ಅನಂತರ ಈ ಲೋಹ ವಿದ್ಯೆ ಪಶ್ಚಿಮ ಏಷ್ಯದ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಚಾರಕ್ಕೆ ಬಂತು. ಹಿಟೈಟ್ ಜನಾಂಗದವರು ಲೋಹ ವಿದ್ಯೆಯನ್ನು ಯಾರಿಗೂ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ವರ್ಗಾಯಿಸಲಿಲ್ಲ . ಯುದ್ಧೋಪಕರಣಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ಅವರಿಗೆ ಅಂದು 
ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾಗಿತ್ತು . ರಾಜರಿಗೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚಾಕು ಮುಂತಾದ ಅಯುಧಗಳನ್ನು 
ಉಡುಗೊರೆಯಾಗಿ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಬಹುಶಃ ಮೊದಮೊದಲು ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ 


ಕಬ್ಬಿಣ 


ತಮ್ಮ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರನ್ನು ಬಳಸುವ ಬದಲು 
ಉಿಗಳಿಂದ ಪಡೆದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಬಳಸಿರಬಹುದು. 
- ಕ್ರಿ . ಪೂ . 1200ರ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಭಾರತದಲ್ಲೂ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಲೋಹ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮೈದಳೆಯತೆನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಧಾರಗಳಿವೆ. ತಾಮ್ರ ಯುಗದಲ್ಲಿ 
ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಗಳಿಸಿದ ಅನುಭವ, ಕೌಶಲ , ಗಣಿ ಮಾಡುವ ಪದ್ಧತಿ 
ಇವೆಲ್ಲವೂ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಲೋಹ ಪರಿಷ್ಕರಣೆ, 
ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ಅದುರನ್ನು ಕರಗಿಸುವುದು ಮುಂತಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ನೆರವಾಯಿತೆನ್ನುವುದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಭಿಪ್ರಾಯವಿಲ್ಲ . ಆದರೆ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಕರಗತವಾಗಲಿಲ್ಲ . ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞರು ಸುಮಾರು 
ಮುನ್ನೂರು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಶೀಲರಾಗಿ ಅನಂತರವಷ್ಟೇ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು. ಇಷ್ಟೊಂದು ದೀರ್ಘಕಾಲದ ಪ್ರಯೋಗ ಏಕೆ ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ 
ಸೂಕ್ತ ಉತ್ತರ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆ ಒಡ್ಡುವ 
ಕೆಲವೊಂದು ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಇಂದಿನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಯೋಚಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಹಾಗೂ ತಾಮ್ರಗಳಿಗೆ ಅಕ್ಸಿಜನ್ 
ತೋರುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತುಂಬ ಭಿನ್ನವಾದ್ದು. ಕಬ್ಬಿಣ ಬಹುಬೇಗ ಅಕ್ಸಿಜನ್ನನ್ನು 
ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಅನುಪಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳ ಸೇರ್ಪಡೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಕರಗಿಸುವುದು 
ಕಷ್ಟದ ಕೆಲಸ. ಅಲ್ಲದೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷಣ (ರೆಡೂಸಿಂಗ್) 
ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಇನ್ನೂ ಜಟಿಲವಾದ ಕೆಲಸ. ಈ 
ಸಮಸ್ಯೆಯಿಂದಾಗಿ ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳುವುದು 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿತ್ತು . ಆಗ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಕಿಟ್ಟದಲ್ಲೇ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಬ್ಬಿಣಾಂಶ ಸೇರಿ ಲೋಹದ ನಷ್ಟ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿತ್ತು . ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರಿನ 
ಮತ್ತೊಂದು ಅನುಷಂಗಿಕ ಸೇರ್ಪಡೆ ಎಂದರೆ ಸಿಲಿಕ . ಇದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಅಡ್ 
ಜೊತೆ ಸಂಯುಕ್ತಗೊಂಡು ಫೆಯಲೈಟ್ ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕಿಟ್ಟದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಂಶ ಈ ವಸ್ತುವೇ , ಮೃದು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಕಾಸಿ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ 
ಅಲೋಹ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಬಿಸಿಯಾಗಿದ್ದಾಗಲೇ ಬಡಿದು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಅನಂತರವಷ್ಟೇ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಅದನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾದ 
ಸ್ಥಿತಿ ಇತ್ತು . ಕಾದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಬಡಿದಾಗ ಕಿಡಿ ಹೊರಡುವುದು ನಿಲ್ಲುತ್ತಲೇ 
ಅದು ಶುದ್ದ ಕಬ್ಬಿಣವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಕಮ್ಮಾರರು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯುತ್ತಿದ್ದರು . ಆದರೆ ವ್ಯವಸಾಯಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ಅಯುಧಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಗುಣಮಟ್ಟದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಈ ಮೃದು ಕಬ್ಬಿಣ ಬಳಸಿ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ . ಇದನ್ನು ಗಟ್ಟಿ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಲು ಬೇರೆಯದೇ ಆದ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಯಿತು. ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕೈಗೊಂಡ ಪ್ರಯತ್ನವೇ 
ಅದುರಿಗೆ ಇಂಗಾಲದ ಸೇರ್ಪಡೆ, ಮೃದು ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಶೇ . 0.15 1 .7 
ಪ್ರಮಾಣ ಇಂಗಾಲ ಬೆರೆಸಿದರೆ ಅದು ಉಕ್ಕಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು 
ಕ್ರಮೇಣ ಕಂಡುಕೊಂಡರು . ಮೊದಮೊದಲು ಇಂಗಾಲವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ಅದುರಿಗೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ . ಬದಲು ಇದ್ದಲು ಪುಡಿಯನ್ನು 
ಹರಡಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಕಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಸವನ್ನು ಸುರಿದು ಸುತ್ತಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಬಡಿದು 
ತಗಡಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಮತ್ತೆ ತಗಡನ್ನು ಇದ್ದಲಿನ ಸ್ತರದ ಮೇಲಿಟ್ಟು 
ಕಾಸಿ ಬಡಿದು ಮಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಇಂಗಾಲದ ಬಂಧಕ ಶಕ್ತಿ ಅದುರನ್ನು ಉಕ್ಕಾಗಿ 
ಹೇಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಮ್ಮಾರರು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಹೇಳಲು 
ಶಕ್ತರಾಗಿರಲಿಲ್ಲ . ಆದರೆ ಪರಿಣಾಮದಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಗಟ್ಟಿ 'ಕಬ್ಬಿಣ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆಂಬುದು ಅವರಿಗೆ ಅನುಭವದಿಂದ ತಿಳಿದಿತ್ತು . ಈ ತಂತ್ರ ಸುಧಾರಣೆ 
ಕಬ್ಬಿಣ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಹೊಸ ತಿರುವು ಕೊಟ್ಟಿತು. ವ್ಯವಸಾಯಕ್ಕೆ , 
ಯುದ್ಧೋಪಕರಣಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಲಾಭವಾಯಿತು. 
- ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತ, ಕಬ್ಬಿಣ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಇತರ ದೇಶಗಳಿಗಿಂತ 
ಮುಂಚೂಣಿಯಲ್ಲಿತ್ತು ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಸಾಕ್ಷಿಗಳು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಮುಂದೆಯೇ 
ಇವೆ. 


ದೆಹಲಿಯ ಕುತುಬ್ ಮಿನಾರ್ ವಿಶ್ವವಿಖ್ಯಾತ ಭವ್ಯ ಸ್ಮಾರಕಗಳಲ್ಲೊಂದು. 
ದೆಹಲಿಯನ್ನಾಳಿದ ಗುಲಾಮಿ ಸಂತತಿಯ ಮೊದಲ ದೊರೆ ಕುತ್ -ಉದ್- ದೀನ್ 
ಐಬಕ್ ಈ ರಚನೆಯ ನಿರ್ಮಾಣವನ್ನು ಕ್ರಿ . ಶ. 1199ರಲ್ಲಿ ಕೈಗೊಂಡ. ಈ 
ರಚನೆಯ ಎದುರಿಗೇ ದೆಹಲಿಯ ಸ್ತಂಭ ಎಂದು ಹೆಸರಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಂಬವಿದೆ. 
ಈ ಕಂಬಕ್ಕೆ ಕುತುಬ್ ಮೀನಾರ್‌ನಷ್ಟೇ ಖ್ಯಾತಿ ಇದೆ. ದೆಹಲಿಯ ಕಂಬದ ಎತ್ತರ 
7.5 ಮೀಟರು. ಆರು ಟನ್ನು ತೂಕದ ಇದರ ತಳ ಒಂದೂವರೆ ಮೀಟರ್ 
ಸುತ್ತಳತೆ ಇದೆ. ತುದಿ ಕಿರಿದು; ಇದರ ಸುತ್ತಳತೆ 32ಸೆಂಟಿ ಮೀಟರ್ . ಸುಮಾರು 
200 ಘನ ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಳೆಗಳಿಂದ ಬೆಸುಗೆಗೊಂಡು ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಈ ಕಂಬ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಯಿತೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಇದನ್ನು ವಿಷ್ಣು ಪಾದದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಈಗಿನ ಮಥುರಾದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿ ಅನಂತರ 
ಎರಡನೇ ಅನಂಗಪಾದ ಎಂಬ ದೊರೆ ಕ್ರಿ . ಶ. 1050ರಲ್ಲಿ ದೆಹಲಿಗೆ 
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ವರ್ಗಾಯಿಸಿರಬಹುದೆಂದು ಇತಿಹಾಸಕಾರರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾರೆ. ಇದು 
ಭಾರತೀಯರ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಒಂದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಮಾದರಿಯಾಗಿ ಜಗತ್ತನ್ನೇ 
ನಿಬ್ಬೆರಗಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದೆ. ದೆಹಲಿಯ ಕಂಬದ ಶ್ರೇಷ್ಠತೆ ಏನು? ಕಳೆದ 1600 
ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಗಾಳಿ, ಮಳೆ ಬಿಸಿಲಿಗೆ ಒಡ್ಡಿಕೊಂಡಿದ್ದರೂ ಮುಕ್ಕಾಗದೆ, ತುಕ್ಕು 
ಹಿಡಿಯದೆ ಇರುವುದೇ ಈ ಕಂಬದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ . ಅನೇಕ ವಿದ್ವಾಂಸರು, ತಂತ್ರಜ್ಞರು 
ಈ ಕಂಬದ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಕಂಬ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯದೆ 
ಉಳಿದಿರುವುದಕ್ಕೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. 

ಕಂಬದಹೊರಮೈಯಲ್ಲಿ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮದ ಕಿಟ್ಟದ ಚೂರುಗಳು 
ಅಂಟಿಕೊಂಡಿದ್ದು ಇವು ತುಕ್ಕು ನಿರೋಧಿಸುವಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತರ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದೆ. 
ಈ ಕಂಬಕ್ಕೆ ಬಳಸಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿ ರಂಜಕದ ಅಂಶ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ. ಇದೂ ಸಹ ತುಕ್ಕಾಗುವುದನ್ನು ನಿರೋಧಿಸಿದೆ. 
ಸುತ್ತಣ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಗಂಧಕ ಅಥವಾ ಕ್ಲೋರಿನ್ ಅಂಶ 
ಇಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲವಾಗಿದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಬಳಸಿರುವ ಮೃದು ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿಯೇ ಗಂಧಕದ ಅಂಶ ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ. 
ಲೋಹದ ಬಳೆಗಳನ್ನು ತಟ್ಟುವಾಗ ಹಾಕಿದ ಬಲವಾದ ಪೆಟ್ಟುಗಳು ಕಂಬಕ್ಕೆ 
ನೀಡಿರಬಹುದಾದ ಸಂಕೋಚನ ಒತ್ತಡದ ಪ್ರಭಾವ ಕೂಡ ಮತ್ತೊಂದು 

ಪ್ರಮುಖ ಕಾರಣ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇಂದೂರಿನ ಬಳಿ ಧಾರ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಕಬ್ಬಿಣ ಕಂಬವಿದೆ. 
ಮೂಲ ಕಂಬ ಮೂರು ತುಕಡಿಗಳಾಗಿ ಮುರಿದಿದೆ. ಇದರ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದ 1227 
ಸೆಂ . ಮೀ . ಪ್ರಾಯಶಃ ಕ್ರಿ . ಶ. 320-480ರಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರಬಹುದೆಂದು 
ಇತಿಹಾಸಕಾರರು ಊಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಒರಿಸ್ಸಾದ ಕೊನಾರ್ಕ್ ಸೂರ್ಯ ದೇವಾಲಯದಲ್ಲಿ 
29ಕಬ್ಬಿಣದ ತೊಲೆಗಳೂ ಜಂತೆಗಳೂ ಇವೆ. ಈ ದೇವಾಲಯವನ್ನು ಕ್ರಿ . ಶ . 
1300ರಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಲಾಗಿದೆ. ಪೂರಿಯ ಗುಂಡಿಜೆಲಾರಿ ದೇವಾಲಯದಲ್ಲೂ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಉದ್ದದ 239 ಕಬ್ಬಿಣದ ತೊಲೆಗಳಿವೆ. ಇದೂ ಕೂಡ ಕ್ರಿ . ಶ. 12ನೆಯ 
ಶತಮಾನದ ದೇವಾಲಯ . 

ಈ ಜೀವಂತ ಸಾಕ್ಷಿಗಳೆಲ್ಲವೂ ಭಾರತದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರಾಚೀನತೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ನೆನಪಿಸುತ್ತವೆ. ವೇದಗಳ ರಚನೆಯಕಾಲಕ್ಕೆ ಕಬ್ಬಿಣದ 
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ಬಳಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ತಿಳಿವಿತ್ತು . ಯಜುರ್ವೇದ ಮತ್ತು ಅಥರ್ವ ವೇದದಲ್ಲಿ 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಕಾಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈಗಾಗಲೇ 
ಹೇಳಿರುವಂತೆ ಯದ್ವೇದದಲ್ಲಿ ಬರುವ 'ಅಯಸ್ ' ಎಂಬ ಪದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು 
ಕುರಿತದ್ದೇ ಎಂದು ತಜ್ಞರು ಭಾವಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅಯಸ್, ಅಯೋ , ಲೋಹ ಈ 
ಎಲ್ಲ ಪದಗಳೂ ಋಲ್ವೇದದಲ್ಲಿವೆ. .. 

ಚರಿತ್ರೆಕಾರ ಹೀತ್ , ಭಾರತದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಕುರಿತು 
ಅತ್ಯಂತ ಮೆಚ್ಚುಗೆಯ ಮಾತುಗಳನ್ನು ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ : 

' ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ತನ್ನ ಸ್ವತಂತ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ , 
ಪ್ರಾಚೀನತೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೂ ಅಷ್ಟೇ ವಿಸ್ಮಯ ತರುತ್ತದೆ. ಈಜಿಫ್ಟ್ನಲ್ಲಿ 
ಸಮಾಧಿಗಳಿಗೆ ದೇವಾಲಯಗಳ ಕೆತ್ತನೆಗೆ ಭಾರತದಿಂದ ತರಿಸಿಕೊಂಡ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಲೋಹ 
ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಭಾರತದಲ್ಲಲ್ಲದೆ ಬೇರೆಡೆ ಇತ್ತೆಂದು ಹೇಳಲು ನಮಗೆ ಯಾವ ಆಧಾರವೂ 
ಇಲ್ಲ .' 


ಕ್ರಿ . ಪೂ . 400ರಲ್ಲಿ ಅಲೆಕ್ಸಾಂಡರ್ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಮೇಲೆ ದಂಡೆತ್ತಿ ಬಂದಾಗ 
ಅವನು ಕಪ್ಪ ಕಾಣಿಕೆ, ಒತ್ತೆಯಾಳುಗಳಿಗಿಂತ ಬಯಸಿದ್ದು ನಮ್ಮಲ್ಲಿದ್ದ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು, ಪುರೂರವ, ಮೂವತ್ತು ಪೌಂಡ್ ಕಬ್ಬಿಣದ ಉಂಡೆಯನ್ನು ( 14ಕಿ. 
ಗ್ರಾಂ ) ಕಾಣಿಕೆ ಕೊಟ್ಟನಂತೆ. ಆ ಹೊತ್ತಿಗಾಗಲೇ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಸಲಕರಣೆಗಳೂ , ಯುದ್ಧೋಪಕರಣಗಳೂ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ 
ತಯಾರಾಗುತ್ತಿದ್ದವು ಎಂಬುದು ನಿರ್ವಿವಾದ . 

ಲೋಹಗಳ ಗುಣಾವಗುಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಾಚೀನರಿಗಿದ್ದ ತಿಳಿವು ವಿಸ್ಮಯ ತರುತ್ತದೆ. 
ಲೋಹಗಳನ್ನು - ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಸಂಬಂಧೀ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಗೆಯಾಗಿ ವರ್ಗಿಕರಿಸಿರುವುದನ್ನು 
ವಾಗೃಟಾಚಾರ್ಯನ ರಸರತ್ನ ಸಮುಚ್ಚಯ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ವರ್ಗೀಕರಣ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾದದ್ದು 
ಹದಿನೆಂಟನೇ ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ , ಹೆಸರಾಂತ ಲೋಹ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಲ್ . ಇ. 
ಸ್ಯಾಮುಯಲ್ ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಂತೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಲೋಹಗಳ ವರ್ಗಿಕರಣ 
(ಕಬ್ಬಿಣ) ಮಾಡಿದವನು ರಿಯಾಮರ್‌ (1772 ) ಎಂಬ ತಜ್ಞ ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೂ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರಿಗೆ ಖ್ಯಾತಿ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
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ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯದಲ್ಲಿ ಲೋಹಗಳ ವರ್ಗಿಕರಣವನ್ನು ಹೀಗೆ ತಿಳಿಸಿದೆ. 
ಭೇದ 


ಮುಂಡಂ ತೀಕ್ಷಂಚ ಕಾಂತಂಚ ಪ್ರಕಾರಮಯಃಸ್ಮೃತಮ್ | 
ಮೃದು ಕುಂಠಂ ಕಡಾರಂಚ ತ್ರಿವಿಧಂ ಮುಂಡಮುಚ್ಯತೆ || 
ಖರಂ ಸಾರಂಚ ಹೃನ್ನಾಲಂ ತಾರಾವಟ್ಟಂಚ ವಾಜಿರಮ್ || 
ಕಾಲ ಲೋಹಾಭಿಧಾನಂಚ ಷಡ್ವಿಧಂ ತೀಕ್ಷ್ಯಮುಚ್ಯತೆ || 
ಭ್ರಾಮಕಂ ಚುಂಬಕಂ ಚೈವ ಕರ್ಷಕಂ ದ್ರಾವಕಂ ತಥಾ | 
ಏವಂ ಚತುರ್ವಿಧಂ ಕಾಂತಂ ರೋಮ ಕಾಂತಂಚ ಪಂಚಮಮ್ || 
ಲೋಹಗಳು ಮೂರು ವಿಧವಾಗಿವೆ - ಮುಂಡಲೋಹ, ತೀಕ್ಷಲೋಹ ಹಾಗೂ 
ಕಾಂತಲೋಹ ಎಂದು. ಮುಂಡಲೋಹದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಪ್ರಕಾರ ಮೃದುಮುಂಡ, 
ಕುಂಠಮುಂಡ ಹಾಗೂ ಕಡಾರ ಮುಂಡ, ತೀಕ್ಷಲೋಹದಲ್ಲಿ ಆರು ಪ್ರಕಾರಗಳು 
- ಖರತೀಷ್ಠ, ಸಾರತೀಕ್ಷ್ಯ , ಹೃನ್ನಾಲ ತೀಕ್ಷ್ಯ , ತಾರಾವಲ್ಪ ತೀಕ್ಷ್ಯ , ವಾಜರ ತೀಕ್ಷ್ಯ 
ಹಾಗೂ ಕಾಲಲೋಹ ತೀಕ್ಷ್ಯ , ಕಾಂತ ಲೋಹದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಐದು ಭೇದಗಳು. 
ಭ್ರಾಮಕಕಾಂತ, ಚುಂಬಕಕಾಂತ, ಕರ್ಷಕಕಾಂತ , ದ್ರಾವಕಕಾಂತ ಹಾಗೂ ರೋಮಕಾಂತ . 
ಕಾಂತ ಮುಂಡಲೋಹ ಮೃದು, ಕಾಸಿದಾಗ ಬೇಗ ಕರಗುತ್ತದೆ. ಪೆಟ್ಟು ಕೊಟ್ಟಾಗ 
ಒಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ ಬಡಿದಾಗ ಕಷ್ಟಕರವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು . ಕುಂಠಮುಂಡಲೋಹ 
ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆದಾಗ ಭಂಗುರವಾಗುವುದು ಕಡಾರ ಮುಂಡ ಲೋಹ; ಒಡೆದ 
ಚೂರು ಕೃಷ್ಣವರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆಧುನಿಕ ಪರಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಮೃದು ಅಥವಾ 
ಮುಂಡಲೋಹವನ್ನು 'ಗೋ ಐರನ್ ' ಅಥವಾ ಎರಕ ಹೊಯ್ದ ಮೃದು 
ಕಬ್ಬಿಣವೆನ್ನಬಹುದು; ಕನಿಷ್ಠ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ. ಕುಂಠಮುಂಡಿಹ 
ಮಾಟಲ್ಸ್ ಐರನ್ ಅಥವಾ ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣದ ಎರಕ ಹೊಯ್ದ ಕಬ್ಬಿಣ, ಕಡಾರ 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ವೈಟ್ ಕಾಸ್ಟ್ ಐರನ್ ಅಥವಾ ಎರಕ ಹೊಯ್ದ ಬಿಳಿಕಬ್ಬಿಣವೆಂದು 
ವರ್ಗಿಕರಿಸಬಹುದು. 

ಅಲಗು ಹರಿತವಾಗಿದ್ದು ಬಗ್ಗಿಸಿದರೆ ಮುರಿಯದ, ತುಂಡಾದ ಭಾಗ ಬಿಳುಪಾಗಿ 
ಹೊಳೆಯುವದು - ಖರ 

ಬಲ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿ ಮುರಿದಾಗ ನಾರಿನಂತಹ ರಚನೆಯುಳ್ಳದ್ದು - ಸಾರ. 
ಗಡಸಾಗಿದ್ದು ತಿಳಿಗಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ, ಒಡೆದಭಾಗ ಔಡಲ ಬೀಜದಂತೆ ಕಾಣುವ 
ನಾರಿನಂತಹ ರಚನೆ ಕಂಡುಬಂದರೆ ಅದು ಹೃನ್ನಾಲ, ಉಷ್ಣ ಸಂಸ್ಕರಣೆಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾದ 


- 
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ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಉಷ್ಣ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ ನಂತರ ಶ್ಯಾಮಲ ವರ್ಣ ತಳೆಯುವ ಹರಿತವಾದ ಮೊನೆಯುಳ್ಳ 
ಲೋಹ - ವಾಜಿರ . 

ಲೋಹದ ಆಘಾತದಿಂದ ಒಡೆಯದ, ಉಷ್ಣ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ ನಂತರ ನೀಲ 
ವರ್ಣ ತಳೆಯುವ, ಕಾಂತಿಯುತವಾದ ಲೋಹ - ಕಾಲ. 

ಕಾಂತಲೋಹವನ್ನು ಮೃದು ಕಾಂತತ್ವ ಲೋಹ ( ಮ್ಯಾಗ್ನೆಟಿಕಲಿ ಸಾಫ್ಟ್ ) ಎಂದೂ 
ತೀಕ್ಷ್ಯಲೋಹವೆಂದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗೆಟಿನ ಇಂದಾಸಜ ಅಂಶವಿರುವ ಉಕ್ಕು ( ಹೈ ಕಾರ್ಬನ್ 
ಸ್ಟೀಲ್) ಎಂದೂ ಮೃದು ಕಡಾರ ಕುಂಡಗಳು ಎರಕ ಹೊಯ್ದ ಕಬ್ಬಿಣವೆಂದೂ 
(ಕಾಸ್ಟ್ ಐರನ್) ಈಗ ನಾವು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 

ವಿವಿಧ ಕಾಂತಿಹ ಗುಣಗಳನ್ನು ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯ ಹೀಗೆ 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತದೆ: 
ಭ್ರಾಮಯೇಲ್ಲೋಹಜಾತಂ ಯತ್ತತ್ಯಾಂತಂ ಭ್ರಾಮಕಂ ಮತಮ್ | 
ಚುಂಬಯೇಚ್ಚುಂಬಕಂ ಕಾಂತಂ ಕರ್ಷಯೇತ್ಕರ್ಷಕಂ ತಥಾ | | 
ಸಾಕ್ಷಾದ್ಯದ್ರಾವಯೇಲ್ಲೋಹಂತತ್ಕಾಂತಂ ದ್ರಾವಕಂ ಮತಮ್ || 
ತದ್ರೋಮಕಾಂತಂ ಸ್ಟುಟಿತಾದ ರೋಮೋದ್ಧಮೋ ಭವೇತ್ | | 
ಚತುಷ್ಪಂಚಮುಖಂ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಮುತ್ತಮಮ್ ಸರ್ವತೋಮುಖಮ್ | 
ಭ್ರಾಮಕಂ ಚುಂಬಕಂ ಚೈವ ವ್ಯಾಧಿನಾಶೇ ಪ್ರಶಸ್ಯತೇ || 

ಯಾವ ಕಾಂತ ಲೋಹವು ಅದರ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ತಂದ ಲೋಹದ ಚೂರುಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ಚಂಚಲತೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ, ತಿರುಗಿಸುವುದೋ ಅದಕ್ಕೆ ಭ್ರಾಮಕ ಕಾಂತ 
ಲೋಹವೆಂದು ಹೆಸರು. ಚುಂಬಕ ಕಾಂತಲೋಹದ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ಬಂದ ಚಿಕ್ಕ ಲೋಹ 
ಚೂರ್ಣಗಳು ಅದಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಕರ್ಷಕ ಕಾಂತಲೋಹವು ಲೋಹ 
ಚೂರ್ಣಗಳನ್ನು ತನ್ನೆಡೆಗೆ ಸೆಳೆಯುತ್ತದೆ ದ್ರಾವಕ ಕಾಂತಲೋಹವು ದೂರದಿಂದಲೇ 
ಲೋಹ ಚೂರ್ಣಗಳನ್ನು ತನ್ನೆಡೆಗೆ ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ( ಅಥವಾ ದೂರ ಓಡಿಸುತ್ತದೆ) 
ರೋಮಕಾಂತ, ಕಾಂತ ಲೋಹವನ್ನು ಒಡೆಯುವುದರಿಂದ ಅದರ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳು 
ರೊಮದಂತೆ ಎದ್ದುನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. ಯಾವ ಕಾಂತ ಲೋಹವು ನಾಲ್ಕು ಅಥವಾ ಐದು 
ಮುಖಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದೋ ಅದು ಶ್ರೇಷ್ಠವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ದಿಶೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಮುಖಗಳುಳ್ಳ ಕಾಂತ ಲೋಹವು ಅತ್ಯಂತ ಉತ್ತಮವಾಗಿದೆ. ಭ್ರಾಮಕ ಮತ್ತು 
ಚುಂಬಕ ಕಾಂತಲೋಹಗಳು ವ್ಯಾಧಿನಾಶಮಾಡವುದರಲ್ಲೂ ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆ ( ರಸರತ್ನ 
ಸಮುಚ್ಚಯ ಅನುವಾದ : ಅಶೋಕ ದೇ . ಸಾತ್ಪುತೆ-1987 ) 


ಕಬ್ಬಿಣ 
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ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರು ಸಿಂಧುವಾರ ಪುಷ್ಪ 
ವರ್ಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. 

ಖುರೂಂಬ: ಪಾಂಡುರೋಹಿತಃ ಸಿಂಧುವಾರ ಪುಷ್ಪವರ್ನೊ ವಾ ತೀಕ್ಷ್ಮಧಾತುಃ 
ಕಬ್ಬಿಣ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಹರಡಲು ಮತ್ತೂ 
ಒಂದು ಕಾರಣವಿದೆ. ಬೇರೆಯ ಲೋಹದ ಅದುರುಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರು ಯಥೇಚ್ಚವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಕಬ್ಬಿಣದ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಇಂಧನ ಅಂದರೆ ಇದ್ದಲು ಕೂಡ ಸುಲಭ ಲಭ್ಯ . ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ಯಾವೊಂದರ 
ಕೊರತೆಯಾಗಿದ್ದರೂ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ . ಬಹುತೇಕ ಗುಡ್ಡಗಾಡಿನ ಜನ ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕುಲ 
ಕಸುಬಾಗಿ ಬೆಳೆಸಿದರು . ಲೋಹವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಸರಳ ಮಾರ್ಗವನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಿದರು. ಅದುರನ್ನು ಬುಟ್ಟಿ , ತಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ನುಣ್ಣಗೆ ಪುಡಿ ಮಾಡಿ, ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೂರಿ, ಶುದ್ಧಗೊಳಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಜಾಲಾಡಿ, ಕಲ್ಮಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಸುತ್ತಮುತ್ತ ದೊರೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಕಾವು 
ಮಣ್ಣು (ಜೇಡಿಮಣ್ಣು) ಬಳಸಿ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಕುಲುಮೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 3-4 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸದ, ಅಷ್ಟೇ ಎತ್ತರವಿದ್ದ 
ಕುಲುಮೆಗಳು ಆಗ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿದ್ದುವು. ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಅವಕ್ಕೆ ತಿದಿಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 4 ರಿಂದ 5 ಗಂಟೆ ಕಾಲ 
ಕುಲುಮೆಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದವು. ತಿದಿಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಿದ ಗಾಳಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಕರಗಲು 
ಬೇಕಾದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಲು ನೆರವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಇದ್ದಿಲನ್ನೇ ಶಾಖದ 
ಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅದುರಿಗೆ ಸ್ರಾವಕವಾಗಿ (ಪ್ಲೆಕ್ಸ್ ) ಯಾವುದೇ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ . ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಕಿಟ್ಟದ ಜೊತೆಗೆ 
ಲೋಹವೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು . ಅಪೇಕ್ಷಿತ 
ಉಷ್ಣತೆಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಉಷ್ಣತೆ ಏರಿದರೂ ಕಬ್ಬಿಣ ಕರಗಿ ದ್ರವವಾಗಿ ಹರಿದು 
ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು . ಹೀಗಾಗಿ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ತಂತ್ರ 
ಕೌಶಲವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲೇ ಬೇಕಾದ ಅನಿವಾರ್ಯತೆ ಇತ್ತು . ಕೆಂಪಗೆ ಕಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಮೃದು ಉಂಡೆಯನ್ನು ಇಕ್ಕಳಗಳಲ್ಲಿ ತೆಗೆದು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಡಿದು ಅದರಲ್ಲಿ ಬೆರೆತಿದ್ದ 
ಕಿಟ್ಟವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಹೀಗೆ ತೆಗೆದ ಶುದ್ದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಬೇಕಾದ 
ಅಕಾರಕ್ಕೆ ಬಡಿದು ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಿಲಿಕೇಟು 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೆನೆಗಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದ ಕಿಟ್ಟವನ್ನು ಹೊರ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಿ ತೂತು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಕಿಟ್ಟ ಇನ್ನೂ ಉಳಿದಿದ್ದರೆ ಮರಳನ್ನು 
ಬೆರೆಸಿ ಅದನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ತಂತ್ರವನ್ನು ರೂಢಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಇವೆಲ್ಲವೂ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟ ಹೊಸ ಹೆಜ್ಜೆಗಳು. 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಗಣಿಗಾರಿಕೆಗೆ 3000 ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಮಿಕ್ಕು 
ಇತಿಹಾಸವಿದೆ. ಹೆಸರಾಂತ ಡಮಾಸ್ಕಸ್ ಉಕ್ಕಿನ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಭಾರತದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನೇ 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರೆಂಬುದು ಈಗ ಖಚಿತಪಟ್ಟಿದೆ. ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತ ಮತ್ತು ಇರಾನ್ 
ನಡುವೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ವಹಿವಾಟಿತ್ತು . ತಮ್ಮ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಪರ್ಷಿಯದ ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿದ್ದರು. ಭಾರತ, ಈಜಿಪ್ಟ್ , ಪೂರ್ವ 
ಆಫ್ರಿಕ, ಅರೇಬಿಯ , ಪರ್ಷಿಯ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಚ್ಯ ದೇಶಗಳ ನಡುವೆ ಕ್ರಿ . ಪೂ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲೇ ವಾಣಿಜ್ಯ ವಹಿವಾಟು ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಅದುರು ದೊರೆಯುತ್ತದೆಯೋ ಅಂಥ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲೂ ಸರಿಸಮಾರು ಸ್ಥಳೀಯ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಾದರೂ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಯಾರಿಕೆಯ ಉದ್ಯಮ ತಲೆ ಎತ್ತಿತು. ದಟ್ಟ 
ಕಾಡು, ಸಮೃದ್ದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರು ಈ ಉದ್ಯಮದ ಪ್ರವರ್ಧಮಾನಕ್ಕೆ 
ನಿಸ್ಸಂಶಯವಾಗಿ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. ಬಹುಶಃ 19ನೆಯ ಶತಮಾನದವರೆಗೆ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ- ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಉಕ್ಕು ತಯಾರಿಕೆ ಅವ್ಯಾಹತವಾಗಿ ಸಾಗಿ ಕೊನೆಗೆ 
ಯೂರೋಪಿನಿಂದ ಹೇರಳ ಕಬ್ಬಿಣದ ವಸ್ತುಗಳು ಬರಲು ತೊಡಗಿದಾಗ ಸ್ಥಳೀಯ 
ಉದ್ಯಮ ನಿಧಾನ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಲೆಗುಂಪಾಯಿತು. ಈ ಶತಮಾನದ ಆದಿಯಲ್ಲೂ 
ದೇಶಾದ್ಯಾಂತ ಸಾವಿರಾರು ಕುಲುಮೆಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದುವು. ಒಂದೊಂದೂ 
ಕುಲುಮೆಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಕಬ್ಬಿಣದ ಉತ್ಪನ್ನ ಎರಡರಿಂದ ಮೂರು ಟನ್ನುಗಳು 
ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಉಕ್ಕಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಭಾರತಕ್ಕೆ ಹೆಸರು ತಂದಿರುವುದು ಕಬ್ಬಿಣಲೋಹದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ , 
ಉಕ್ಕಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರು ತೋರಿದ ಕೌಶಲ 
ದೇಶವಿದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಸರಾಗಿದೆ. 
- ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಸಂಯೋಜನೆ ಮಾಡಿದರೆ 
ಅದು ಉಕ್ಕಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಪ್ರಮಾಣ ಶೇ . 
0.15 ರಿಂದ 1.7 ಭಾಗದವರೆಗೂ ಇರಬಹುದು. ಇಂಗಾಲದ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ 
ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರು ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಸಿಮೆಂಟೇಶನ್ 


ಕಬ್ಬಿಣ 


ಅಥವಾ ಬಂಧನ ವಿಧಾನ ಇನ್ನೊಂದು ಸಿಬಲ್ - ಅಂದರೆ ಮೂಸೆಯ 
ವಿಧಾನ, ಮೂಸೆಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪಡೆದ ಉಕ್ಕನ್ನು ಈಗ 'ವೂಡ್ ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಇದು ಅಚ್ಚ ಕನ್ನಡ ಪದವಾದ ಉಕ್ಕು ಎನ್ನುವುದರ ಅಪಭ್ರಂಶ. ಬಂಧಕ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಇದ್ದಲಿನಿಂದ ಆವೃತ ಮಾಡಿ ಸುಮಾರು ಎರಡು 
ವಾರಗಳ ಕಾಲ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಡುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿತ್ತು . ಇದ್ದಲಿನಿಂದ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಾದ ಇಂಗಾಲ ಕಬ್ಬಿಣದೊಳಗೆ ಸಾವಧಾನವಾಗಿ ಲೀನವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಇಂಗಾಲೀಕರಣ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾದ ನಂತರ 
ಕಬ್ಬಿಣ ಉಕ್ಕಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಧಾನ ಬಳಸಿ ಉಕ್ಕು ತಯಾರಿಸಲು 
ದೀರ್ಘಕಾಲ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದುದರಿಂದ ಕ್ರಮೇಣ ಇದರ ಬಳಕೆ ತಪ್ಪಿತು. 

ಮೂಸೆಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಮರದ ಚಕ್ಕೆಗಳಿಂದ 
ಅವೃತಗೊಳಿಸಿ ಮೂಸೆಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಚಕ್ಕೆಗಳು ಕಬ್ಬಿಣದ ತೂಕದ 
ಹತ್ತನೇ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟಾದರೂ ಇರಬೇಕು. ಅನಂತರ ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿ 
ನಿಂದ ಮುಚ್ಚಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 20 ರಿಂದ 25 ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ಕುಲುಮೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಇಡುತ್ತಿದ್ದರು. ತಿದಿಯೊತ್ತಿ ಗಾಳಿ ಊದುತ್ತಿದ್ದರು. ಇದ್ದಲು ಬಳಸಿ ಕಾವು 
ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1550° ಸೆಂ . ವರಗೂ ಉಷ್ಣತೆ 
ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . 

ಮೂಸೆಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕು ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ 
ಬಗೆಯನ್ನು ಬುಕನನ್ ಕಳೆದ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದ್ದಾನೆ: 

'ಕುಲುಮೆಯನ್ನು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಗುಡಿಸಿಲೊಳಗೆ ಕಟ್ಟಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಮಾಣದ ವರ್ತುಲಾಕಾರದ ಗುಂಡಿಯನ್ನು ಮೊದಲು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ತಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ವರ್ತುಲಾಕಾರದ ಗುಣಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಅದನ್ನು ಬೆಂಕಿಯ ಗೂಡಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಬೆಂಕಿಯ ಗೂಡಿನ ಕೆಳಗೆ ಬೂದಿಯ ಕಪಾಟು 
ನಿರ್ಮಿತವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ ಆರಾಮವಾಗಿ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಲು 
ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಬೂದಿಯ ಗೂಡಿನ ಮಟ್ಟದವರೆಗೆ ಹಳ್ಳ ತೋಡಿ ಒಂದು 
ಕೋಣೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಕೋಣೆಯಿಂದ ಬೂದಿಯ ಕಪಾಟಿನವರೆಗೆ 
ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಕಪಾಟಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ 
ಬೂದಿಯನ್ನು ಆಗಾಗ ಎಳೆದು ಹಾಕುವುದೇ ಈ ಮನುಷ್ಯನ ಕೆಲಸವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು . 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಬೆಂಕೆಯ ಗೂಡಿಗೂ ಮತ್ತು 
ತಿದಿಗಳಿಗೂ ಸಂಬಂಧ ಏರ್ಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ನಿದಿಗಳನ್ನು ಒತ್ತುವ ಕೆಲಸಗಾರನಿಗೆ 
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ಬೆಂಕೆಯ ಕಿಡಿಗಳು ಹಾರದ ಹಾಗೆ ಐದು ಅಡಿಯ ಅಡ್ಡಗೋಡೆ ಎಬ್ಬಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ತಿದಿಯನ್ನು ಒತ್ತಿ ಸುಮಾರು ಆರು ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಕುಲುಮೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರು. ಒತ್ತಡದ ಗಾಳಿ ಕುಲುಮೆಯ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿತ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರಿಸುತ್ತಿತ್ತು . ಮಧ್ಯೆ ಮಧ್ಯೆ ಮೂಸೆಗಳ ಸ್ಥಳ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿ ಎಲ್ಲ ಮೂಸೆಗಳಿಗೂ ಏಕರೂಪವಾಗಿ ಉಷ್ಟತೆ ವ್ಯಾಪಿಸುವಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಮುಗಿದಾಗ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಇಂಗಾಲೀಕರಣಗೊಂಡು ಕರಗುವ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತಲಪುತ್ತಿತ್ತು . ಪರಿವರ್ತನೆಯು 
ಮುಗಿದಾಗ ಕಿಟ್ಟ ಪ್ರತ್ಯೇಕಗೊಂಡ ಉಕ್ಕಿನಗಟ್ಟಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತಿತ್ತು . ಅನಂತರ 
ಮೂಸೆಗಳನ್ನು ತಣ್ಣಗಾಗಲು ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಅಂಶ 
ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ ಅದರ ಕರಗುವ ಬಿಂದು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಕೊನೆಗೆ ಮೂಸೆಯ 
ತಳ ಭಾಗದಂತೆ ಆಕಾರ ಪಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು . ಇಂಗಾಲೀಕರಣ ಅಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಕಬ್ಬಿಣವು ಕರಗದೆ ಮೊದಲು ಹೇಗೆ ಜೋಡಿಸಿತ್ತೋ ಹಾಗೆಯೇ ಇರುತ್ತಿತ್ತು . 
ಉಕ್ಕಿನ ಗಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಚಾನ, ಚಾಕು, ಈಟಿ, ಕತ್ತಿ ಮುಂತಾದ ಅಯುಧಗಳಿಗೂ , 
ವ್ಯವಸಾಯೋಪಕರಣಗಳಿಗೂ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು.' 
- ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯದಲ್ಲಿ ಲೋಹವನ್ನು ಕರಗಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ 
ಮೂಸೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಣೆ ಇದೆ. “ಮೂಸೆಯನ್ನು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಇದು ಹುತ್ತದ ಮಣ್ಣಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಕುಂಬಾರನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣಾಗಿರಬಹುದು, ಹೊಟ್ಟಿನ ಬೂದಿ, ಇದ್ದಲು ಪುಡಿ, 
ಲದ್ದಿಯನ್ನು ಸಮಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೆರೆಸಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕುಟ್ಟಿ 
ಹದಗೊಳಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಲೋಹಕರಗಿಸಲು ಲಂಬಾಕಾರದ ( ಮಾಗೋಸ್ತನಿ ಮೂಷ) 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾವುಕೊಟ್ಟಾಗ ಸುಮಾರು 1100° ಸೆ. ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೊಟ್ಟಿನ ಬೂದಿಯು ಉರಿದು ಸಿಲಿಕಾನ್ ಡೈಆಕ್ಸೆಡ್ ( SiO ) ಮತ್ತು 
ಇದ್ದಿಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಸಿಲಿಕಾನ್ ಡೈಆಕ್ಸೆಡ್ ಮೂಸೆಗೆ ದೃಢತೆಯನ್ನೂ ಕೊಡುತ್ತಿತ್ತು . 
ಇದ್ದಲು ಗ್ರಾಫೈಟ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತಿತ್ತು . ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ ಸಿಲಿಕಾನ್ 
ಡೈಆಕ್ಸೆಡ್ ಉಷ್ಣ ನಿರೋಧಕತೆ ತೋರುವ ಮುಲೈಟ್ ಎಂಬ ಖನಿಜವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಗ್ರಾಫೈಟ್ ಕಣಗಳು ಮೂಸೆಯಲ್ಲಿ ಹರಡಿ ದ್ರವಲೋಹದ 
ಅಕ್ರಮಣದಿಂದಾಗುವ ಸವೆತವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ತಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. 
- ಮೂಸೆಯು, ಉಕ್ಕಿನ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತರ 
ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಅಧಿಕ ಇಂಗಾಲ ಸಂಯೋಜಿತ ಕಬ್ಬಿಣವಾಗಬೇಕಾದರೆ 


ಕಬ್ಬಿಣ 


ಮೂಸೆಯೊಳಗೆ ಪರಿವರ್ತಕ ಅನಿಲದ ( ಕಾರ್ಬನ್ ಮಾನಾಕ್ಸೆಡ್) ವಾತಾವರಣ 
ವಿರಬೇಕು. ಮೂಸೆಯು ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಯಾದ ಉಕ್ಕನ್ನು ಕರಗಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಸಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಮೂಸೆಗಿರುತ್ತದೆ. ದ್ರವರೂಪದ ಲೋಹ ನಿಧಾನವಾಗಿ ತಂಪುಗೊಂಡಾಗ 
ನಿಶ್ಚಿತವಾದ ಸ್ಪಟಿಕಾಕೃತಿಯ ಮೂಸೆಉಕ್ಕು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 

ಮೂಸೆಉಕ್ಕಿನ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವನ್ನು ಸಾರುವ ಒಂದು ಸಂಗತಿನ್ನು ಇತಿಹಾಸದ 
ಪುಟದಿಂದಲೇ ನಾವು ತಿಳಿಯಬಹುದು: 

ಬ್ರಿಟಿಷ್ ಸರಕಾರದ ವಿರುದ್ಧ ಎದ್ದ ಸಿಪಾಯಿ ದಂಗೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಆಗಿನ ಸರಕಾರ ಮೂಸೆಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕತ್ತಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ವಶಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಆಜ್ಞೆ ಹೊರಡಿಸಿತ್ತು . ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಇಂಥ ಅಯುಧಗಳನ್ನು 
ನಾಶಪಡಿಸುವುದು ಸುಲಭವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ . ಉಕ್ಕನ್ನು ಕುಯ್ಯುವ ಗರಗಸದ ಹಲ್ಲುಗಳೇ 
ಸವೆದು ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದವು. ಎಂದೇ ಇವನ್ನು ನಾಶಮಾಡಲು ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ 
ಛೇದನ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಬೇಕಾಯಿತು. 

ಮಲಬಾರಿನ ಮೋಪ್ಲಾಗಳಿಂದ ಸಹಸ್ರಾರು ಅಯುಧಗಳನ್ನು , ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಚಾಕು, ಬಾಕು, ಕತ್ತಿಗಳನ್ನು ವಶಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಬೈಪುರ ಕಬ್ಬಿಣ ಕಾರ್ಖಾನೆಯಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥನಾಗಿದ್ದ ಚಾರ್ಲ್ಸ್ ವುಡ್ ಎಂಬ ಯೂರೋಪಿಯನ್ನನಿಗೆ ಸರ್ಕಾರ ಸೂಚನೆ 
ನೀಡಿತು. ವುಡ್ ಈ ಪ್ರಸಂಗ ಕುರಿತು ಹೀಗೆ ಬರೆದಿದ್ದಾನೆ : 

ಬೈಪುರ ಕಬ್ಬಿಣ ಕಾರ್ಖಾನೆಯ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಾಹಕ 
ಅಧಿಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದ ನನಗೆ ಈ ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ವಶಪಡಿಸಿಕೊಂಡು ಊದು ಕುಲುಮೆಗೆ ಹಾಕಿ ಕರಗಿಸಿ 
ನಾಮಾವಶೇಷ ಮಾಡಲು ಆಜ್ಞೆ ಮಾಡಲಾಯಿತು. 
ಅನಂತರ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿ ಕುಲುಮಗೆ ಹಾಕುವ ಬದಲು 
ಗರಗಸದಲ್ಲಿ ಕುಯ್ದು ಒಂದೂವರೆಯಿಂದ ಎರಡು 
ಇಂಚು ದಪ್ಪದ ತುಂಡುಗಳನ್ನಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಬೇಕೆಂದು, 
ಅವುಗಳ ಹಿಡಿಯನ್ನು ಸುಡಬೇಕೆಂದು ನಿರ್ದೇಶನ 
ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಇಂಥ ಚಾಕುಗಳ ಅಗಲ ನಾಲ್ಕು 
ಇಂಚು, ಮಂದ 16ನೇ ಒಂದು ಇಂಚು, 16 ರಿಂದ 
18 ಇಂಚು ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದುವು. ಇವುಗಳಿಗೆ ಸುಮಾರು 
ಎಂಟು ಇಂಚಿನ ಹಿಡಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಲಾಗಿತ್ತು . ಅನೇಕ 
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ಚಾಕುಗಳ ಹಿಡಿಗಳು ಕುಸುರಿ ಕಲೆಯನ್ನು ಎತ್ತಿ 
ತೋರಿಸುತಿದ್ದವು. ಕೆಲವದರಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನ , ಕೆಲವದರಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಿ 
ಲೇಪನದ ಕುಸುರಿ ಕಲೆಯಿತ್ತು. ಬಹುತೇಕ ಹಿಡಿಗಳು 
ಮರದವು. ಕೆಲವು ಮೂಳೆಯ ಹಿಡಿಗಳನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿದ್ದವು. ಅಪರೂಪಕ್ಕೆ ದಂತದಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಹಿಡಿಗಳೂ ಇದ್ದವು. ಇವು ಕಸುಬುದಾರರು ತಮ್ಮ ಸ್ವಂತ 
ಕುಲುಮೆಗಳಿಂದ ತಯಾರು ಮಾಡಿದ ಆಯುಧಗಳು. 
ಆದರೆ ಗುಣಮಟ್ಟ ನಿಜಕ್ಕೂ ಅತ್ಯುತ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿತ್ತು. 
ಅವುಗಳನ್ನು ಮುರಿಯುವುದೆಂದರೆ ಸಾಹಸದ ಕೆಲಸವೇ 
ಸರಿ , ತೆಳುವಾದ ಬಾಯಿರುವ ಗರಗಸ ಬಳಸಿದರೆ ಅವು 
ಕೊಯ್ಯುಲಾರದೆ ಮೊಂಡಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದವು. ಹಲ್ಲುಗಳೆಲ್ಲ 
ಸವೆದು ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದವು. ದಪ್ಪ ಅಲಗನ್ನು ಬಳಸಿ ಕತ್ತರಿಸಿ 
ನೋಡಿದರ ವಿಸ್ಮಯ ಕಾದಿರುತ್ತಿತ್ತು. ಕತ್ತಿ ಬಾಕುಗಳ 
ಒಳಭಾಗ ಮೃದುವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು. ಕತ್ತರಿಸಲು ಹೋದರೆ 
ಅವು ಸೀಳಿ ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದವೇ ವಿನಾಕೊಯ್ಯಲು ಆಗದಷ್ಟು 
ಹದಗೊಂಡಿದ್ದವು. ಎತ್ತಿನ ಬಂಡಿಗಳಲ್ಲಿ ದಿನ 
ವೊಂದರಲ್ಲಿ 1000 ದ 1500 ಅಯುಧಗಳನ್ನು 
ಕ್ಯಾಲಿಕಟ್‌ನಿಂದ ಸಾಗಿಸಿ ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ಧ್ವಂಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿ 
ಬಂತು'. 


ಈ ವಿವರಣೆ ಮೂಸೆಉಕ್ಕಿನ ಗುಣಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸಂದ ಪ್ರಾಶಸ್ತ್ರವನ್ನು ನಮಗೆ 
ನೆನಪಿಸುತ್ತವೆ. 

ಮೂಸೆಉಕ್ಕಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ಕಷ್ಟೇ ಸೀಮಿತವಾರಲಿಲ್ಲ . 
ಅಸ್ಸಾಂ, ಇಂದಿನ ಮುಂಬಯಿ ಪ್ರಾಂತ್ಯ , ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, ಕಾತೇವಾಡ, ಹೈದರಾಬಾದ್ 
ಪಶ್ಚಿಮ ಗೋದವರಿ , ಮದ್ರಾಸ್ ಪ್ರಾಂತ್ಯ , ಸೇಲಂ ಹಾಗೂ ಕರ್ನಾಟಕದ ಅನೇಕ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಕೈಗಾರಿಕೆಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಪ್ರಚಲಿತವಿತ್ತು . 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ವ್ಯವಸಾಯ ಉಪಕರಣಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯ ಸ್ವಾವಲಂಬನೆಗೆ ಇದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ತೇಜನ ದೊರೆಯಿತು. 
* ಕರ್ನಾಟಕದ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ ಮೂಸೆ ಉಕ್ಕಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು ಎನ್ನಲಾಗಿದೆ. ಈಗ ಅದರ ಪುರಾವೆಗಳೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಉಳಿದಿರುವುದು 
ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ . ಚಿತ್ರದುರ್ಗದ ಹೊಳಲ್ಕೆರೆ ತಾಲ್ಲೂಕಿನ ಘಟ್ಟಿ 
ಹೊಸಹಳ್ಳಿ ಎಂಬುದು ಇಂಥ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿತ್ತು . ನೂರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ 


ಕಬ್ಬಿಣ 


54 


ಇಲ್ಲಿ ಮಾಸೆಉಕ್ಕು ತಯಾರಿಕೆಯ ಇದ್ಯಮ ಮುಂಚೂಣಿಯಲ್ಲಿತ್ತು . ಮೂಸೆ 
ಉಕ್ಕಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೊರಬೀಳುತ್ತಿದ್ದ ಬೂದಿ ರಾಶಿ, ಚೂರಾದ 
ಮೂಸೆಗಳು ಈಗ ಊರಿನ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಏರಿಯಂತೆ ತಲೆ ಎತ್ತಿದೆ. ಸುಮಾರು 
15,000 ಘನ ಮೀಟರು ಜಾಗ ಆಕ್ರಮಿಸಿದೆ. 

ಘಟ್ಟಿ ಹೊಸಹಳ್ಳಿಯ ಉಕ್ಕಿನ ಉದ್ಯಮ ಒಂದು ಜನಾಂಗದ ಕುಲ ಕಸುಬಾಗಿ 
ಬೆಳೆದಿತ್ತು . ಹತ್ತಿರದಲ್ಲೇ ಇರುವ ಕುದುರೆ ಕಣಿವೆ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಧಾರಾಳವಾಗಿ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದುರು ಸಿಕ್ಕುತ್ತಿತ್ತು . ಈಗಲೂ ಸುತ್ತಲಿನ ಮೂಡಲಕೆರೆ, ಮಲ್ಲಾಪುರ 
ಮುಂತಾದೆಡೆ ಹಳೆಯ ಗಣಿಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಆಗ ತೇಕಲವಟ್ಟಿ , ಬುಕಸಾಗರ, 
ಚಿಕ್ಕಬ್ಯಾಲದಕೆರೆ ಮುಂತಾದೆಡೆ ಮೃದು ಕಬ್ಬಿಣ ತಯಾರು ಮಾಡುವ 
ಕುಲುಮೆಗಳಿದ್ದುವು. ಗಣಿಯ ಮುಖದಲ್ಲೇ ಅದುರನ್ನು ಜಜ್ಜಿ ಪುಡಿ ಮಾಡಿ 
ಅಶುದ್ದಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಕೋಣ ಅಥವಾ ಕತ್ತೆಗಳ ಹೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಅದುರನ್ನು 
ಸಾಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ದೊಡ್ಡಕಿಟ್ಟದ ಹಳ್ಳಿಯಿಂದ ಮೃದು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು 
ತಂದು ಘಟ್ಟಿ ಹೊಸಹಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಸೆ ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 50 
ರಿಂದ 55 ಮೃದು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ನಾಲ್ಕು ಇಂಚು ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಕೊಯ್ದು 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಮೂಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಉಕ್ಕಿನ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಇಂಗಾಲದ 
ಪೂರೈಕೆಗಾಗಿ ತಂಗಡಿ ಚಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು ( ಕ್ವಾಸಿಯ ಆರಿಕ್ಷುಲೇಟ) ಮೂಸೆಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಧ ಚಂದ್ರಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿ, ತಿದಿಗಳನ್ನು ಒತ್ತಿ ಐದು ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ 
ಕುಲುಮೆ ಉರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಇಂಗಾಲೀಕರಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಸಂಪೂರ್ಣಗೊಳ್ಳುತ್ತಲೇ 
ದಿಢೀರೆಂದು ತಣ್ಣೀರು ಹಾಕಿ ಕಾದ ಉಕ್ಕಿನ ರಸವನ್ನು ಶೈತ್ಯಗೊಳಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಗಾಢ ಬೂದು ಬಣ್ಣ , ಜೇನುಗೂಡಿನಂತೆ ಬಲೆ ರಚನೆ ಮೂಡಿದ್ದರೆ ಅದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ 
ಉಕ್ಕೆಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುಣಮಟ್ಟ ನಿರ್ಧರಿಸುವ ನೈಪುಣ್ಯ ಗಳಿಸಿದ್ದರು. ಸುಮಾರು 
45 ಪೌಂಡ್ ತೂಕದ ಉಕ್ಕು ಈ ಕುಲುಮೆಗಳಲ್ಲಿ ದಿನವೂ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು . 
ವ್ಯವಸಾಯ ಉಪಕರಣಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಈ ಉಕ್ಕನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಹೈದರಾಬಾದು ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲೂ ಇವು ಮಾರಾಟವಾಗುತ್ತಿದ್ದವು. 

ಘಟ್ಟ ಹೊಸಹಳ್ಳಿಗೆ ಘಟ್ಟಿ ಎಂಬ ವಿಶೇಷಣ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುದು ಮೂಸೆ 
ಉಕ್ಕಿನ ಘಟ್ಟಿಯ ತಯಾರಿಕೆಯಿಂದಲೇ ಕ್ರಿ . ಶ. 1898ರಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕದ ಗಣಿ 
ಇಲಾಖೆಯ ವಿ . ಎಸ್ . ಸಾಂಬಶಿವ ಐಯ್ಯರ್‌ ಎಂಬ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿ ಈ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಭೇಟಿ ಕೊಟ್ಟಾಗ ಕುಲುಮೆ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುತ್ತಿದುದನ್ನು ಕಣ್ಣಾರೆ ಕಂಡು ಮೊದಲು 
ವರದಿ ಮಾಡಿದರು. ಅನಂತರ ದೇಶ ವಿದೇಶಗಳ ಲೋಹ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇಲ್ಲಿಗೆ 
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ಬಂದು ಮೂಸೆಉಕ್ಕಿನ ತಯಾರಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬಹಿರಂಗಗೊಳಿಸಿದರು. ಭಾರತದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಲಂಡನ್ ಮ್ಯೂಸಿಯಮ್ಮಿನಲೋಹ ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಿಣತರು, ಭಾರತೀಯ 
ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣ ಇಲಾಖೆಯ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ಈ ಕುರಿತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವರದಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈಗ 
ಈ ಕುಲಕಸುಬನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿರುವವರು ಅಲ್ಲಿ ಯಾರೂ ಇಲ್ಲ . ಮೂರನೇ 
ತಲೆಮಾರಿನ ತಿಮ್ಮಪ್ಪ ಎಂಬುವರ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಈಗ್ಗೆ ನೂರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಅಳೆತ್ತರದ ಇಕ್ಕಳ ಮುಂತಾದ ಪರಿಕರಗಳನ್ನು ಈಗಲೂ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಘಟ್ಟಿ ಹೊಸಹಳ್ಳಿಗೆ ಮೂಸೆಉಕ್ಕಿನ ಮೂಲಗ್ರಾಮ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಾರದಿರುವ ಇಂಥ ಮೂಸೆಉಕ್ಕಿನ ಗ್ರಾಮಗಳು ಅವೆಷ್ಟೋ 
ಇವೆ. 


ಅನುಬಂಧ-1 


ಅನುಬಂಧ 


ಪ್ರಾಚೀನ 
ಕಬ್ಬಿಣ 
ಮತ್ತು 
ಸಮಕಾಲೀನ 
ಸಾಧಾರಣ 
ಉಕ್ಕಿನ 
ರಾಸಾಯಿನಿಕ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ದೆಹಲಿ 
ಸ್ತಂಭ 
ಧಾರ್‌ಸ್ತಂಭ 
ಕೊನಾರಕ್ 
ಕಬ್ಬಿಣ 
ಸಿಗಿರಿಯಾ 
ಕಬ್ಬಿಣ 
ಸಿಲೋನಿನ 
/ 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ 
ಆಧುನಿಕ 
ಉಕ್ಕು 
( 
ಕ್ರಿ 
. 
ಶ300 
) 
( 
ಕ್ರಿ 
. 
ಶ 
. 
320 
) 
( 
ಕ್ರಿ 
. 
ಶ 
1250 
) 
( 
ಸಿಲೋನ್ 
) 
. 

ವುಟ್ಸ್ 


(ಕ್ರಿ.ಶ.450) 


ಕಾರ್ಬನ್0.08 


- 


0 
. 
02 


0.110 


1.97 


0.080 


ಸಿಲಿಕಾನ್0.046 


0.100 


0.26 


0.07 


0.170 


ಗಂಧಕ 


0.096 


0.024 


0.022 


0.07 


0.025 


ರಂಜಕ 


0.14 


0.28 


- 


0.015 


0.34 


0.02 


0.040 


ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್- 


ಅತ್ಯಲ್ಪ 


0.07 


0.360 


ತಾಮ್ರ 


0.054 


0 
. 
012 


ಆಧಾರ 
: 
ದಿ 
ಈಸ್ಟರ್ನ್ 
ಮೆಟಲ್ 
ರಿವ್ಯೂ 
ಸಂ 
. 
20 
, 
ಸ 
. 
47 
, 
ಡಿಸೆಂಬರ್ 
- 
1973 


56 


57 


. 


ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 


ಅನುಬಂಧ - 2 


ನಾಗರಿಕತೆ | ಲೋಹ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ನಡೆದು ಬಂದ ದಾರಿ 


ಕಾಲ 7 ವರ್ಷ 
ಕ್ರಿಪೂ ಸುಮಾರು 15, 000 - 5, 000 
ಕ್ರಿಪೂ 5, 000 - 5000 
ಕ್ರಿ.ಪೂ 5000 - 3000 


ತಾಂತ್ರಿಕ ಪ್ರಗತಿ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಶಿಲಾಯುಗದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಘಟ್ಟ 
ಮಧ್ಯ ಶಿಲಾಯುಗ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಶಿಲಾಯುಗದಕೊನೆಯ ಘಟ್ಟ 


ಕ್ರಿಪೂ 3500 
ಕ್ರಿಪೂ 300 - 1750 
ಕ್ರಿ. ಪೂ 2000 


ಕ್ರಿ. ಪೂ 1800 


ಕ್ರಿಪೂ 1700 - 1000 
ಕ್ರಿಪೂ 1500 


ನವಶಿಲಾಯುಗ 
ಹರಪ್ಪ ನಾಗರೀಕತೆಯ ಉಚ್ಛಾಯ ಸ್ಥಿತಿ 
ನವಶಿಲಾಯುಗದ ನೆಲೆಗಳು 
ಗುಹಾ ಚಿತ್ರಗಳು - ಕೈಯಿಂದ ಮಾಡಿದ ಮಡಕೆಗಳು - 
ಚಕ್ರದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಮಡಕೆಗಳು 
ತಾಮ್ರ ಅಥವಾ ಕಂಚಿನ ಯುಗದ ನೆಲೆಗಳು, 
ತಾಮ್ರದ ಉಪಕರಣ ತಯಾರಿಕೆ , 
ಶ್ರಾಮ ಮತ್ತು ಕೆಂಪು ಮಡಕೆಗಳ ಬಳಕೆ 
ತಾಮ್ರದ ಒಡವೆಗಳ ಬಳಕೆ 
ಋಗೈದದ ರಚನೆ 
ನಕ್ಷತ್ರ ಪದ್ಧತಿಯ ಬಳಕೆ, ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಯುಜುರ್ವೇದದ ರಚನೆ 
ಅಥರ್ವವೇದದ ರಚನೆ - ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಮತ್ತಷ್ಟು 
ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಬ್ರಾಹ್ಮಣ, ಅರಣ್ಯಕ, ಉಪನಿಷತ್ತುಗಳ ರಚನೆ 
ವಿಶ್ವದ ಉಗಮ - ವಿಕಾಸದ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತನೆಗಳು 
ಪಂಚಭೂತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ಕಲ್ಪನೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಳಕೆ, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ವ್ಯವಸಾಯ ಪ್ರಧಾನ ಉದ್ಯಮದ ಅಭಿವರ್ಧನೆ 


ಕ್ರಿಪೂ 1000 
ಕ್ರಿಪೂ 1000 


ಕ್ರಿಶ 1000- 600 


ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಆರು ಮತ್ತು ಐದನೇ ಶತಮಾನ 


ಗಾಜಿನ ಬಳಕೆ, ವೈದ್ಯ ಜ್ಞಾನದ 
ಸಂಕಲನ, ಆಯುರ್ವೇದದ ಉಗಮ 
ವೇದಾಂಗ ಜ್ಯೋತಿಷದ ರಚನೆ 
ನಕ್ಷತ್ರ ಪದ್ದತಿಯ ಬಳಕೆ ಮುಂದುವರಿಕೆ 
ಶುಲ್ಪ ಸೂತ್ರಗಳ ರಚನೆ - 
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ರೇಖಾಗಣಿತದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತ 
ವೈಶೇಷಿಕ, ಸಂಖ್ಯಾ ಮೀಮಾಂಸೆಗಳ ರಚನೆ 


ಕ್ರಿ. ಪೂ . ನಾಲ್ಕನೇ ಶತಮಾನ - ಕ್ರಿ. ಶ. 
ನಾಲ್ಕನೇ ಶತಮಾನ 


ವೈದ್ಯಕೀಯ ಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಸಾರ 
ಚರಕ ಮತ್ತು ಸುಶ್ರುತ ಸಂಹಿತೆಗಳ ರಚನೆ 
ಸೂತ್ರಗಳ ರಚನೆ 
ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದ ರಚನೆ 
ಲೋಹಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ವ್ಯಾಪಕ ಚಿಂತನೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಹೇರಳ ಬಳಕೆ 


ಕ್ರಿ . ಶ. ಐದನೇ ಶತಮಾನ 


ವಾತ್ಸಾಯನನ ನ್ಯಾಯಭಾಷ್ಯ ಕೃತಿ ರಚನೆ 
ಪರಮಾಣು ಸಿದ್ಧಾಂತದ ತಿಳಿವು ಪ್ರಸಾರ 
ಆರ್ಯಭಟೀಯ ಕೃತಿ ರಚನೆ 
ಖಗೋಳ - ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿ 
ಲೋಹ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿ 
ದಹಲಿಯ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸ್ತಂಭದ 
ನಿರ್ಮಾಣ 


ಕ್ರಿ . ಶ. ಆರನೇ ಶತಮಾನ 


ವರಾಹಮಿಹಿರನ ಬೃಹತ್ ಸಂಹಿತೆ 
ಪಂಚಸಿದ್ದಾಂತಿಕ ಕೃತಿಗಳ ಸಂಕಲನ 
ಅಮರ ಸಿಂಹನ ಅಮರಕೋಶದ ರಚನೆ 


ಕ್ರಿ . ಶ. ಏಳು - ಎಂಟನೇ ಶತಮಾನ 


ಬ್ರಹ್ಮಗುಪ್ತನ ಬ್ರಹ್ಮಸ್ಸುಟ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ರಚನೆ 


ಕ್ರಿ.ಶ. ಒಂಬತ್ತು - ಹತ್ತನೇ ಶತಮಾನ 


ಮಹಾವೀರಾಚಾರ್ಯನ ಗಣಿತ ಸಾರ ಸಂಗ್ರಹ ರಚನೆ 
ಗೋವಿಂದ ಭಾಗವತನ ರಸಹೃದಯ ಕೃತಿ ರಚನೆ 
ಸಿದ್ಧ ಪದ್ಧತಿಯ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಸಾರ 


ಕ್ರಿ . ಶ. ಹನ್ನೊಂದು - ಹನ್ನೆರಡನೇ 
ಶತಮಾನ 


ಸಿದ್ದಾಂತ ಶಿರೋಮಣಿ ಭಾಸ್ಕರಾಚಾರ್ಯರ 
ಗಣಿತ ರಚನೆಗಳು 
ಸೋಮೇಶ್ವರನ ' ಮಾನಸೋಲ್ಲಾಸ' ಕೃತಿ ರಚನೆ 


ಕ್ರಿ . ಶ. ಹದಿಮೂರು- 
ಹದಿನೈದನೇ ಶತಮಾನ 


ರಸಶಾಸ್ತ್ರ , ಗ್ರಂಥಗಳ ರಚನೆ : 
ರಸಾರ್ಣವ, ರಸರತ್ನಾಕರ, 
ರಸರತ್ನಸಮುಚ್ಚಯ 
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ಅನುಬಂಧ - 3 


ವೇದ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಶಬ್ದಗಳ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಕೋಶ 


ಅಯಸ್ ( AYAS) 
ಅಯಸ್ಕೂರ್ಣ 
ಅಯಸ್ಕಂಸ | 
ಅಯಸ್ಕಾಂಡ 
ಅಯಸ್ಕಾಂತ 
ಅಯಸ್ಕಾರ 
ಅಯಸ್ಕುಂಡ 
ಅಯಸ್ಕುಂಭ 
ಅಯಸ್ಸುಶಾ 
ಅಯಸ್ಕೃತಿ 
ಅಯಸ್ಮಯ 
ಅಯಸ್ಪಾತ್ರ 
ಅಯಸ್ತಾಪ 


ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಯಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಔಷಧ 
ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಕುಡಿಯುವ ಬಟ್ಟಲು ( ಪಾನಪಾತ್ರೆ ) 
ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಕಬ್ಬಿಣ 
ಸೂಜಿ ಕಲ್ಲು 
ಕಮಾರ 
ಹಿಡಿಯಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಹೂಜಿ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಿಂದಿಗೆ 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನೊಡಗೂಡಿದ ಹಗ್ಗ 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಔಷಧ 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದೊಡಗೂಡಿದ್ದು / ಅಸುರರ ಗೃಹ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಪಾತ್ರೆ 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಕಾಸುವವನು 


ಅಯ ( AYAH) 
ಅಯಸ್ಕಾಯ 
ಅಯಕಿಟ್ಟ . 
ಅಯಪಾನ 
ಅಯಸ್ಕೃತಿಮ 
ಅಯುಶ್ಯಂಕ 
ಅಯೊಶೀರ್ಷ 
ಅಯೋಶೃಂಗ 


ಕಬ್ಬಿಣದಂತಹ ದೇಹ 
ತುಕ್ಕು 
ಅಮಲೇರಿದ ಕುಡಿತ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಪ್ರತಿಮೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಚಿಲಕ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ತಲೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೊಂಬು 


ಅಯೋ ( AYo ) 
ಅಯೋಗ್ರ 
ಅಯೋದಂಷ್ಟ್ರ 
ಅಯೋದದ್ದಿ, 
ಅಯೋಬಾಹು 
ಅಯೋಗ್ರಕ 
ಅಯೋಘನ 


ಚೂಪಾಗಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ದಂತದಂತಿರುವ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಚಮಚ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ತೋಳು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಒನಕೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಸುತ್ತಗೆ 


ಅನುಬಂಧ 


ಲೋಹ ( LOHA) 
ಲೋಹಬದ್ಧ 
ಲೋಹಚೂರ್ಣ 
ಲೋಹ ದಣ್ಣ 
ಲೋಹ ದ್ರವ 
ಲೋಹ ಘಾತಕ 
ಲೋಹಜ 
ಲೋಹಜಾಲ 
ಲೋಹಜಿತ್ 
ಲೋಹ ಕಟಕ 
ಲೋಹ ಕಾನ್ನ 
ಲೋಹಕಾರ 
ಲೋಹಕಾರ್ಷಾಪಣ : 
ಲೋಹ ಕಿಟ್ಟ 
ಲೋಹಕೀಲ 
ಲೋಹಲಿಂಗ 
ಲೋಹಮಯ 
ಲೋಹ ಮೇಖಲ : . 
ಲೋಹ ಮುಕ್ತಿಕಾ : 
ಲೋಹ ನಗರ 


ಕಬ್ಬಿಣದ ಗುಂಡಿಗಳಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿರುವ ವಸ್ತು 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ತಯಾರಾದ ಔಷಧಿ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೋಲು 
ಸ್ರಾವಕ ( Flux) 
ಕಮ್ಮಾರ 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದು / ಉಕ್ಕು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಲೆ 
ವಜ್ರ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಸರಪಣಿ 
ಲೋಹ ಚುಂಬಕ 
ಕಮ್ಮಾರ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ನಾಣ್ಯ 
ತುಕ್ಕು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಾಣ ( ಅಂಬು) 
ರಕ್ತಗೆಡ್ಡೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಟಿಬಂಧ ( ಡಾಬು) 
ಕೆಂಪು ಮುತ್ತು 
ಪಟ್ಟಣ [ ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ನಿರ್ಮಿತವಾದ ನಗರ) 
ಅಥವಾ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಪಟ್ಟಣ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಾಣ | 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಪ್ರತಿಮೆ 
ಶ್ರೇಷ್ಠ, ಅನರ್ಥ್ಯಲೋಹ( ಚಿನ್ನ ) 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೊಡ 
ಕೆಂಪುಬಣ್ಣದ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ನಾಣ್ಯ , ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ತೂಕದ ಬಟ್ಟು 


ಲೋಹನಾಳ 
ಲೋಹ ಪ್ರತಿಮಾ : 
ಲೋಹವರ 
ಲೋಹಲ 
ಲೋಹಿಕ 
ಲೋಹಿತ 
ಲೋಹಿಡಿಕ 


ಸುಶ್ರುತ ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರುವ ಲೋಹಸಂಬಂಧೀ ಶಬ್ದಗಳು 
ಅಗ್ರವ ಯಂತ್ರ : ಮೊಂಡು ತುದಿಗಳ ಚಿಮಟ 
ಕುಂಠ | 

ಮೊಂಡು ಚಾಕು 
ಪ್ರತುದ 

ಒಂದು ಬಗೆಯ ಚಾಕು 
ಸಂದಂಶ ಯಂತ್ರ 

ಚುಚ್ಚುವ ಉಪಕರಣ 
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ಪ್ರೊ . ಕೆ. ನಾಗೇಶರಾವ್ ಅವರು ಖ್ಯಾತ ಲೋಹತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಪರಿಣತರು, ಹಿಂದೂಸ್ತಾನ್ ಮೆಷಿನ್ ಟೂಲ್ಸ್ನಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಾಗಿ ಇಪ್ಪತ್ತೈದು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಸುದೀರ್ಘ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ತಾವಕ್ಕೆ ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ ಮಿಶ್ರಲೋಹದ 
ಆವಿಷ್ಕಾರಕ್ಕಾಗಿ 1966ರಲ್ಲಿ ಇವರಿಗೆ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪುರಸ್ಕಾರ ಲಭಿಸಿದೆ. 

ನಿವೃತ್ತಿಯ ನಂತರ ಸುಮಾರು ಒಂದು ದಶಕದ ಕಾಲ ಬೆಂಗಳೂರಿನ 
ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಸಂದರ್ಶಕ ಪ್ರೊಫೆಸರ್ ಆಗಿ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅಮೂಲ್ಯ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಎರೆದಿದ್ದಾರೆ. ರಸಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಆಳವಾದ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲೋಹವಿದ್ಯೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೊಸ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದು ಆ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿವಿನ 
ಕ್ಷಿತಿಜವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
- ಶ್ರೀ ಟಿ. ಆರ್ . ಅನಂತರಾಮು ಅವರು ವೃತ್ತಿಯಿಂದ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿ . 
ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಭಾರತೀಯ ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಹಿರಿಯ 
ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿ, ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನೂರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ 
ಮೂವತ್ತೆರಡು ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
“ಹಿಮದ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ' ಎಂಬ ಕೃತಿಗೆ ಕರ್ನಾಟಕ ಸಾಹಿತ್ಯ ಅಕಾಡೆಮಿಯ 
ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಭೂಕಂಪನಗಳು' ಕೃತಿ ಆರ್ಯಭಟ ಪ್ರಶಸ್ತಿಗೆ 
ಪಾತ್ರವಾಗಿದೆ. ನವಕರ್ನಾಟಕ ಪ್ರಕಾಶನದ ಜ್ಞಾನ- ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಶ್ವಕೋಶಕ್ಕೆ 
ಸಹಾಯಕ ಸಂಪಾದಕರಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಡಿ. ಎಸ್ . ಇ. ಆರ್. ಟಿ. ಸಂಸ್ಥೆಗೆ 
ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಸಾಕ್ಷ್ಯ ಚಿತ್ರ ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


